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RESUMO

A doenga COVID-19 provocou diversas mudancas na educacgdo. A necessidade
de isolamento social tornou necessaria a adocdo do ensino remoto, incluindo as
atividades praticas. Nessa perspectiva, o presente estudo objetivou refletir e identificar
as dificuldades e alternativas da implementacdo de aulas praticas na disciplina de
Biologia na educag&o bésica, modalidade remota, em tempos de pandemia do Covid-19.
O trabalho de abordagem qualitativa do tipo revisao bibliografica narrativa tomou como
base as producbes publicadas no Portal de periédicos da CAPES, Science Direct,
SCIELO e Google Académico. A pesquisa aponta que os alunos apresentam
dificuldades de acesso a internet e equipamentos tecnoldgicos, além de falta de
motivacao. Quanto aos professores, encontram o desinteresse dos alunos, sobrecarga de
trabalho, falta de apoio dos pais e inabilidade em usar ferramentas digitais. Os
professores de Biologia enfrentaram a problematica de aplicar atividades préaticas
remotas, assim, utilizaram alternativas de disponibilizagdo de experimentos, como
descricdes escritas de experimentos acompanhadas de fotos; demonstracfes gravadas
em video; demonstracdes interativas ao vivo; demonstracdes ao vivo de experimentos
com sistemas de registro de dados; laboratdrios virtuais remotos e demonstracdes
realizadas em casa com materiais domésticos e de baixo custo, para suprir a necessidade
dos estudantes. Concluiu-se que a experimentacdo em casa Se caracteriza como uma boa
alternativa para contribuir com a dinamizagdo das aulas remotas, promocao de incentivo
ao estudo, diminuicdo do tempo de exposicdo a tela do computador ou celular e
compreensdo de conceitos tedricos.
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ABSTRACT

The COVID-19 disease caused several changes in education. The need for social
isolation made it necessary to adopt remote learning, including practical activities. From
this perspective, the present study aimed to reflect and identify the difficulties and
alternatives of
implementing practical classes in the discipline of Biology in basic education, remote
mode, in times of the Covid-19 pandemic. The work with a qualitative approach of the
narrative bibliographic review type was based on the productions published on the
CAPES Journal Portal, Science Direct, SCIELO and Google Academic. The survey
shows that students have difficulties in accessing the internet and technological
equipment, in addition to lack of motivation. As for the teachers, they find the students'
disinterest, work overload, lack of parental support and inability to use digital tools.
Biology professors faced the problem of applying remote practical activities, so they
used alternatives to provide experiments, such as written descriptions of experiments
accompanied by photos; video-recorded demonstrations; live interactive
demonstrations; live demonstrations of experiments with data recording systems;
remote virtual labs and home-based demonstrations with inexpensive, home-based
materials to meet student needs. It was concluded that experimentation at home is
characterized as a good alternative to contribute to the dynamization of remote classes,
promotion of study incentives, reduction of exposure time to computer screens or cell
phones and understanding of theoretical concepts.

Keywords: Experiments. Distance learning. Digital Tools

1 INTRODUCAO

No inicio do ano de 2020 a humanidade se deparou com uma pandemia causada
pelo virus denominado SARS-CoV-2, sigla oriunda do termo "severeacute respiratory
syndrome coronavirus 2" (sindrome respiratoria aguda grave de coronavirus 2),
responsavel por provocar um quadro inflamatério conhecido como doenca do
coronavirus 2019 (COVID-19) (LIU et al, 2020).

Segundo a OMS esta doenga infecciosa se propaga em humanos, especialmente
a partir de goticulas desenvolvidas quando uma pessoa contaminada espirra, fala ou
tosse, com o metodo mais eficaz para se evitar a contaminacéo sendo o distanciamento
social (OMS, 2020). Com isso, a pandemia do COVID-19 colocou o sistema de
educacdo global a prova, forcando os ambientes de aprendizagem presencial a se
adaptarem rapidamente ao ambiente online.

Na montagem estrutural das aulas remotas, nesse momento pandémico,

professores em regime de urgéncia tiveram que dominar ferramentas do Google Meet,
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plataforma Moodle, Microsoft Teams, chats e lives (transmiss@o ao vivo). Vivenciando
um processo de formagéo continuada e instantaneo para adaptacdo aos novos recursos.

Contudo, a proposta de educacao ofertada por meios tecnolégicos sempre trouxe
alguns obstaculos, principalmente pela falta de preparo/capacitacdo dos professores no
manuseio de suportes tecnoldgicos; falta de acesso pelos alunos e professores de
materiais que viabilizem as aulas remotas, como computadores, internet de qualidade e
etc; ambiente doméstico inapropriado para viabilizagdo do ensino remoto; interrupgdo
de aulas praticas laboratoriais; questdes relacionadas a saude mental.

Na maioria das escolas a metodologia utilizada pelo professor foi muitas vezes
resumida a aula online, listas de exercicios e videos, fator esse que prejudicou o
aprendizado dos alunos, pois uma memorizagdo dos conceitos, pouca contextualizagao e
distancia social entre alunos e professores propiciou um ensino que nao preparou o
sujeito capaz em aplicar conhecimentos para a vida (BABINCAKOVA; BERNARD,
2020)

Nessa logica, com o passar do tempo, o aluno perdeu a atencdo e interesse pelas
aulas, pois nada foi feito de diferente para tornar as aulas mais atrativas e motivadoras
aos alunos, incentivando-os a aprender e construir seu proprio conhecimento.

A disciplina de biologia necessita muito mais do que somente aulas teoricas,
para que os alunos relacionem o conhecimento cientifico com o0 meio onde vive. Nesse
sentido, a experiéncia pratica é utilizada na educacdo béasica como uma ferramenta
capaz de proporcionar um melhor rendimento no ensino-aprendizagem, devido a sua
capacidade de elucidar os assuntos abordados em aula e interligar os temas as vivéncias
dos alunos e avancgos tecnoldgicos, assim, as aulas praticas promovem uma melhor
compreensdo e entendimento do que esta sendo trabalhado em aula e isto ajudara no
aperfeicoamento do aluno contribuindo com sua formacdo académica e até mesmo na
vida pessoal (CARDOSO, 2013).

O estudo da vida € o tema tratado pela disciplina de Biologia e, em muitas vezes,
estd ao alcance do professor para o desenvolvimento de uma aula prética,
proporcionando aos alunos observar, pensar e agir, utilizando-se de materiais que
podem ser encontrados em casa para uso em experimentos e observacdo de fendmenos
que ocorrem no dia-a-dia.

Portanto, diante dessa realidade objetivou-se com essa pesquisa refletir e

identificar as dificuldades e alternativas da implementacdo de aulas préticas na
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disciplina de Biologia na educacgéo basica, modalidade remota, em tempos de pandemia
do Covid-19.

2 METODOLOGIA

Este trabalho foi elaborado a partir de uma revisdo bibliogréfica narrativa,
preocupando-se em compreender 0 novo cendrio educacional provocado pela pandemia
do Coronavirus 19, no ensino de disciplinas praticas.

O estudo toma como base as produgdes publicadas no Portal de periodicos da
CAPES, no Science Direct, no SCIELO e no Google Académico, pesquisadas no
periodo de janeiro a fevereiro de 2021 e destina-se a retratar os desafios vivenciados por
alunos e professores, uma compreensdo da organizacdo da disciplina de Biologia do
Ensino Médio da Educacdo Basica, da importancia da conducdo de aulas préaticas, das
mudancgas provocadas pelo ensino remoto, desenvolvimento de novas alternativas
metodologicas de ensino de atividades experimentais, além do entendimento do

processo de aprendizagem e construcao do conhecimento utilizando estas alternativas.

3 A PANDEMIA CAUSADA PELO COVID-19

Em dezembro de 2019, pela primeira vez, a cidade de Wuhan na China declarou
oficialmente a presenca de um virus desconhecido (agora chamado COVID-19) que
causava sintomas de pneumonia. Este surto de doenca, que comecou em um mercado
local de frutos do mar, cresceu substancialmente e em 26 de janeiro de 2020 ja havia
infectado 2.761 pessoas na China e levado a 6bito 80 pessoas; em outros 10 paises
levou a infeccdo de 33 pessoas (ZHOU et al., 2020).

Os sintomas clinicos tipicos apresentados pelos pacientes sdo febre, tosse seca,
dificuldades respiratorias (dispneia), dor de cabeca e pneumonia, com inicio da
manifestacdo de sintomas geralmente duas semanas ap0s 0 contato com 0 virus, no
entanto, pode evoluir e causar em insuficiéncia respiratdria progressiva e até morte (XU
etal., 2020; LIU et al, 2020).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS), no dia 09 de margo, de declara que a
COVID-19 é uma doenca infecciosa causada por um novo virus, denominado SARS-
CoV-2. Dois dias depois, 11 de marco de 2020, a OMS anuncia que a COVID-19 se
configura em pandemia (OMS, 2020). MilhGes de pessoas foram afetadas por esse

virus e milhares morrem em todo o mundo diariamente.
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O surgimento do primeiro caso de contaminacdo por Coronavirus no Brasil foi
confirmado pelo Ministério da Satde em 26 de fevereiro de 2020 (Ministério da Salde,
2021). A partir deste momento foram tomadas medidas de fechamento de
estabelecimentos e locais publicos e isolamento social previamente definidos como
minimizadores da contaminacdo, objetivando diminuir a transmissdo do virus
(ALMEIDA JUNIOR et al., 2020)

4 AULA REMOTA NO ENSINO MEDIO FRENTE A PANDEMIA DA COVID-
19

Em decorréncia da transmissdo do COVID-19 a Organizacdo das NacGes Unidas
para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), em 18 de marco de 2020, afirmou
que pelo menos 85 paises fecharam parcial ou totalmente as atividades presenciais nas
escolas, impactando a rotina escolar de mais de 776,7 milhdes de criangas e jovens
estudantes. A organizagdo reuniu virtualmente representantes de 73 paises e optou por
apoiar o0 ensino e aprendizado a distancia e inclusivo (UNESCO, 2020).
Consequentemente o governo brasileiro, por meio do Ministério da Educacao,
suspendeu por tempo indeterminado as aulas presenciais, em todos os niveis de
educacao no pais em 2020, e autorizou a realiza¢do de aulas virtuais através da Portaria
n° 343/2020 (Ministério da Educacédo, 2020).

No estado de Mato Grosso, por meio do Decreto N° 407, de 16 de marco de
2020, o governo estadual determinou a suspensdo das aulas e a Secretaria Estadual de
Educacdo passou a disponibilizar aos estudantes, a partir do dia 13 de abril, pela
plataforma aprendizagem conectada, contetdos e aulas remotas na expectativa de certa
continuidade as aulas (MATO GROSSO, 2020).

Essa medida de extrema necessidade para mitigar a contaminacdo passada de
individuo para individuo passou a ser incompativel com o cotidiano escolar, pois a
convivéncia em uma escola implica em proximidade entre as pessoas que partilham o
ambiente escolar, além da organizacdo estrutural com salas de aula lotadas e ambientes
compartilhados por funcionarios, que provocam aglomeracdes (MEDICI; TATTO;
LEAO, 2020).

Diante dessa realidade, os gestores, coordenadores e professores de escolas e
universidades tiveram de se reinventar a fim de estruturarem uma acdo pedagogica

diferente nas salas de aulas e para isso utilizaram-se a Educacédo a Distancia (EaD) com
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0 uso majoritario de tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo (TDIC)
(OLIVEIRA; SILVA; SILVA, 2020). Porém, devido a urgéncia imposta pela pandemia,
a maioria dos docentes das escolas de ensino basico ndo conseguiram alterar o modo de
ensinar de um dia para o outro e o grande desafio que surgiu se refere ao emprego das
TICDs (AGUIAR, 2020; ROSA; 2020), que criou a necessidade de o professor possuir
habilidades com vérias ferramentas digitais como, por exemplo: Google Meet, Google
Classroom, Zoom, Microsoft Teams, plataforma moodle, producéo e edi¢do de videos,
chats e live (transmissdo ao vivo).

Apesar de desafiador, 0 uso das TDIC pode ser um instrumento de valorizacdo

da aprendizagem por meio de midias. Cordeiro (2020, p. 04) destaca:

O avango das tecnologias digitais de informacéo possibilitou a criacdo de
ferramentas que podem ser utilizadas pelos professores em sala de aula, o que
permite maior disponibilidade de informagdo e recursos para o educando,
tornando o processo educativo mais dindmico, eficiente e inovador. O uso
das ferramentas tecnoldgicas na educacdo deve ser vista sob a o6tica de uma
nova metodologia de ensino, possibilitando a interacéo digital dos educandos
com os contelidos, isto é, 0 aluno passa a interagir com diversas ferramentas
que o possibilitam a utilizar os seus esquemas mentais a partir do uso
racional e mediado da informacdo (CORDEIRO; 2020, p. 04).

Por uma outra perspectiva, 0os docentes enfrentam diversas outras adversidades
como administrar seus anseios emocionais e dos alunos (MELO, 2020; PERES, 2020;
MIRANDA et al.; 2020), aprender a conciliar trabalho e familia em um mesmo
ambiente, acompanhamento pedag6gico da familia dos estudantes na tarefa de
ensinarem seus filhos (MELO, 2020; LUDOVICO, et al., 2020; VALENTE, et al.,
2020) e necessidade de ampliacdo das horas trabalhadas devido ao aumento no
investimento de tempo para planejamento e execucdo das atividades remotas
(OLIVEIRA, 2020; TEIXEIRA, et al., 2020).

No que diz respeito aos alunos, com o advento da pandemia, enfrentam a
reducdo da renda familiar, o acesso limitado a recursos digitais e o alto custo da
conectividade a internet. Além disso, 1,5 bilhdo de alunos, no mundo, estdo agora
privados de educacéo bésica e, aqueles que ainda possuem acesso a rede, podem possuir
ambiente domestico inadequado para o estudo, estudantes dividindo celulares com seus
familiares, dificuldade de assimilacdo do contetdo devido a modalidade de aula remota,
dificuldades de acessar os ambientes virtuais, falta de incentivo dos pais, dentre outras
questdes de carater socioecondmicas que tém impactado nas questfes pedagdgicas
(PERES, 2020).

O ensino remoto utilizando TDIC, como exposto, possui muitas limitagdes, por
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isso, muitas escolas disponibilizam material didatico impresso aos alunos. A Secretaria
de Estadual de Educacdo do Mato Grosso, por exemplo, ofertou atividades pedagogicas
ndo presenciais, tanto para a Educagéo Infantil e Ensino Fundamental, quanto para o
Ensino Médio, por meio da plataforma Aprendizagem Conectada, aos estudantes com
acesso a internet e material impresso para 0s que ndo possuem conectividade via
internet (SEDUC/MT, 2020).

Vale destacar que a mudanca no modo de continuar o processo educacional
gerou uma interferéncia ndo s6 na vida de alunos e professores, mas de todos os
parentes, além de variacdes de rotinas trabalho, ocupaces dos membros da comunidade
escolar e sérias implicacfes na salide mental, resultando em problemas psicolégicos
(MEDICI; TATTO; LEAO, 2020; CHATURVEDI; VISHWAKARMA; SINGH, 2021).

Em relacdo a efetividade do ensino remoto na aprendizagem dos alunos, ha um
problema ja enfrentado antes da pandemia, a falta de motivacdo dos alunos e baixo
indice de desenvolvimento de atividades escolares. Uma pesquisa realizada para
conhecer o impacto da pandemia do COVID-19 entre os estudantes do ensino médio e
universidades no Brasil, apurou que ha uma tendéncia de ndo priorizacdo dos estudos e
a perspectiva da ampliacdo do nimero de alunos evadidos, em especial na faixa de 15 a
29 anos (POSSA, et al., 2020).

Devido ao exposto, diante de todas as dificuldades da implementacdo do ensino
remoto e utilizacdo de TDIC, os maiores esforcos deverdo residir na obtencdo de
estratégias motivacionais, tanto para os estudantes como para o corpo docente, em
funcdo das proposicdes de alteracdo para o desenvolvimento do processo de ensino e

aprendizagem.

5 ENSINO DE BIOLOGIA E AS ATIVIDADES PRATICAS PRE-COVID

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Biologia, ndo é
possivel tratar todo o conhecimento bioldgico, sendo mais importante fazer um enfoque
em cima dos contetdos, mostrando como e porque foram produzidos. Os PCNs de

biologia asseguram ainda que, em se debatendo os conhecimentos de biologial...]

“¢ essencial que o ensino de Biologia seja voltado para o aumento da
competéncia dos alunos e que permitam que 0 mesmo consiga lidar com estes
conhecimentos e alcancem a compreensao, consigam ordena-las e contestar,
se for o caso, por fim compreender o0 mundo e nele atuar com autonomia,
fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da Biologia e da tecnologia”.
(BRASIL, 1997, p. 19).
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A Biologia € uma das disciplinas que mais se aproxima do cotidiano das pessoas
em geral, de forma que existe um grande espaco para que se crie uma associagéo entre o
que é visto em sala de aula com o que se vive diariamente, promovendo assim uma
formacdo ampla do cidaddo contemporaneo (ALBUQUERQUE; OLIVEIRA; GOIS,
2014; FERREIRA; BETTIOL; CERQUEIRA, 2017).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) é necessario
mudar a forma como se ensina Biologia atualmente, claramente derivada do ensino
tradicional, descontextualizado da vida real e excessivamente tedrico.

No método Tradicional de Ensino o professor torna-se responsavel por
transmitir, orientar, instruir e mostrar. E ele quem avalia e da a ultima palavra,
ocupando a posicdo central na sala de aula e assumindo, na maioria das vezes, uma
postura autoritaria e de essencialidade no processo de ensino-aprendizagem. Ja o aluno,
€ um agente passivo, que deve ouvir decorar e obedecer, na maioria das vezes ndo deve
discordar, que reage somente a perguntas do professor, ouvindo tudo em siléncio, sem
fazer parte da formacdo do conhecimento adquirido (LIBANEO, 1994; RODRIGUES;
MOURA; TESTA, 2011).

A partir da mudanca de metodologia surge a necessidade da aplicagéo pelo
professor do conhecimento pratico. A disciplina de biologia trata de contetdos que
relacionam o que é vivo, concreto e estd ao alcance do professor para o
desenvolvimento de um experimento. A falta de interesse dos alunos pela ciéncia muitas
vezes se justifica devido ao uso de métodos tradicionalistas, prejudicando o
aprendizado.

Na escola, com aulas presenciais, 0 ensino € uma mescla entre estas duas
metodologias, podendo ser uma Otima parceria, uma vez que atividades praticas podem
ser aliadas no momento de apresentar um assunto, reforca-lo ou tornad-lo mais
significativo. Ela pode ser uma préatica investigativa ou dirigida, ambas apresentam
contribuicdo a aprendizagem e influenciam no aumento do interesse dos alunos pela
ciéncia (CARDOSO, 2013). Leite etal (2005, p.03), evidencia que quando um
experimento compreende um tema tedrico ja apresentado em sala de aula, o estudante
apresenta uma propensao a ampliar sua reflexdo sobre os fendbmenos que acontecem a
sua volta no dia a dia, podendo gerar o efeito da realizacdo de discussdes durante as
aulas, fazendo com que os alunos manifestem suas ideias e opinides.

Enfatizando ainda um pouco sobre o uso e a eficiéncia das aulas praticas

9
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Krasilchlk indica que:

[...] dentre as modalidades didaticas existentes, tais como aulas expositivas,
demonstracgdes, excursdes, discussdes, aulas praticas e projetos, como forma
de vivenciar o método cientifico, as aulas praticas e projetos sdo mais
adequados (Krasilchlk, 2008, p. 870).

Sobre as fungdes das aulas praticas a autora cita: “despertar e manter o interesse
dos alunos; envolver os estudantes em investigacdes cientificas; desenvolver a
capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos; e desenvolver
habilidades”. Dessa forma ¢ de facil compreensdo entender o quanto a utilizacdo de
aulas praticas é fundamental na construcdo e fixacdo do conhecimento. Contudo, devido
a pandemia, as aulas praticas realizadas em laboratdrios e salas de aula foram cessadas.

6 AULAS PRATICAS DE BIOLOGIA NO ENSINO REMOTO

O estudo pratico de Biologia tornou-se desafiador durante a pandemia de
COVID-19, pois este conhecimento precisou ser transferido de experimentos e
atividades de laboratorio para um ambiente online.

A pesquisa de Borba et al. (2020) mostra como a pandemia do COVID-19
alterou de forma repentina e muito drastica a rotina de trabalho dos professores,
apresentando que no inicio do periodo de isolamento social, os professores do ensino
médio, quando questionados sobre o exercicio de sua atividade docente na modalidade
Ead, utilizaram conhecimentos e recursos didatico-pedagogicos que ja possuiam ou
usavam, como listas de exercicios (81,8%), ambientes virtuais de aprendizagem, como 0
Google Classroom ou moodle (75,3%) e videos e documentarios no Youtube (70,1%),
guando questionados sobre o uso de simulacdes de fenbmenos e processos naturais em
sites ou jogos educativos, somente 6,5% dos entrevistados haviam utilizado estas
ferramentas.

No entanto, a determinacéo e criatividade dos professores, 0 progresso técnico e
0 desenvolvimento de tecnologias modernas de informagdo e comunicagéo (TICs)
criaram uma grande variedade de oportunidades para apresentar aos alunos o0s aspectos
praticos da Biologia.

Algumas experiéncias de laboratério abordam a andlise de dados em vez da
coleta de dados, com isso, se o foco da aula pratica for a analise de dados experimentais,

pode-se fornecer aos alunos conjuntos de dados realistas sobre os quais deve-se realizar
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a analise. Experimentos gravados em video também podem fornecer dados brutos e,
como alternativa para melhor assimilacdo do conteudo, pode-se atribuir aos alunos a
leitura de relatorios publicados definindo que estes justifiqguem ou critiquem a anélise de
dados contida nos relatorios, 0 que incentiva o pensamento critico e a elaboracdo de
conclusoes. https://sites.dartmouth.edu/teachremote/remote-lab-activities-and-
experiences/

Para experiéncias de laboratério, que tratam principalmente de resultados de
aprendizagem relacionados ao desenvolvimento de capacidade de se envolver no
método cientifico, os professores podem utilizar de laboratérios virtuais remotos (LVR),
que sdo ferramentas tecnoldgicas, que permitem atividades de experimentacao, seja ela
por meio de simulagcdo, ou manipulagdo real do experimento, viabilizadas por
dispositivos conectados a internet (SILVA, 2006). Muitos recursos online estdo
disponiveis, incluindo muitos que sdo gratuitos, exemplos sdo: Virtual Lab Biologia da
Pearson Education; Simulacgdes Interatiras de Biologia da PhET desenvolvido pela
Universidade do Colorado, Estados Unidos; Laboratério Virtual de Genética
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa e Laboratério Virtual de Biologia -
B1001 RV/3D desenvolvido pela Cittius Laboratérios Virtual.

Os professores ndo conseguem imitar totalmente uma experiéncia de laboratério
presencial na modalidade remota, porém, existem algumas solucdes criativas na
confeccdo e configuracdo de cursos virtuais que podem fornecer experiéncias de
aprendizagem cientifica valiosas para os alunos, além de apresentarem objetos de
aprendizagem diversificados e oferecerem flexibilidade cognitiva. O trabalho de
Delgado, Bhark e Donahue (2020) demostrou que os alunos nos laboratdrios de biologia
celular, no periodo anterior a pandemia do COVID-19, costumavam passar uma parte
significativa do tempo de aula desenvolvendo o dominio da metodologia cientifica e da
técnica experimental precisa, que sdo conjuntos de habilidades importantes para 0s
cientistas do futuro aprenderem, ja no periodo atual com aulas remotas, as praticas de
biologia celular virtual promoveram o aprendizado de habilidades de analise de dados e
de pensamento critico para resolver problemas cientificos, sendo estes conjuntos de
habilidades igualmente importantes para o desenvolvimento de atividades cientificas.

Dos Santos, Do Canto, Da Silva (2016) ao investigar a percep¢do do uso de
laboratdrios virtuais e remotos por 55 alunos do ensino de biologia, em aulas préaticas do
ensino médio, obteve das respostas dos questionarios aplicados que 33 alunos

concordaram totalmente, e 19 concordaram parcialmente com a afirmacdo que a
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utilizacdo dos LVR melhoram na compreensdo de conceitos tedricos. Quanto ao
questionamento sobre os LVR ajudarem a relacionar os conceitos estudados em sala de
aula com o cotidiano dos alunos, 26 concordaram totalmente, além de 23 que

concordaram parcialmente. Os autores também afirmaram:

[...] é evidente que a integracdo de novas ferramentas computacionais no
processo de ensino e aprendizagem traz beneficios para os alunos, tanto na
compreensdo do conteldo abordado em sala, quanto na motivacdo em
aprender mais sobre a disciplina (DOS SANTOS; DO CANTO; DA SILVA,
2016, p. 508)

Os experimentos virtuais podem ser realizados em qualquer lugar, contribuindo
para a autonomia do aluno que ndo necessita seguir instrucdes rigorosas de préaticas
laboratoriais como ocorreria no laboratorio presencial. Existe a possibilidade de repetir
diversas vezes a mesma atividade, possibilitando que o aluno observe como o0s
resultados mudam, sem que para isso sejam gastos recursos, cOmo agua, energia, gas,
produtos quimicos, utilizacdo de equipamentos (desde simples vidrarias a instrumentos
sofisticados) promovendo economia de custos e evitando desgaste destes equipamentos
(CHEN et al., 2010; MUHAMAD et al., 2010). Uma das grandes vantagens dos LVR é
poder atender alunos portadores de necessidades especiais (STELLA; MASSABNI,
2019).

Outras alternativas de disponibilizacdo de experimentos através do ensino
remoto sdo: descri¢des escritas de experimentos acompanhadas de fotos; demonstra¢oes
gravadas em video; demonstracBes interativas ao vivo; demonstracfes ao vivo de
experimentos com sistemas de registro de dados. Contudo, um ponto relevante desses
exemplos, excetuando-se a descri¢do escrita de experimentos, é entender que ndo €
acessivel a todos, pela dificuldade de acesso a computadores e internet por grande parte
dos alunos, principalmente de escolas publicas e regifes menos desenvolvidas
economicamente.

Em funcgéo do ensino remoto por via da ferramenta digital e a possibilidade de o
estudante e o professor ficarem muito tempo na frente do computador, hd a
desvantagem em relacdo a uma exposicdo excessiva de tela, que causa preocupacao
devido a sua associacdo com diversos problemas de saude, como excesso de peso
corporal e obesidade, alteracGes na glicose e colesterol sanguineos, baixo rendimento
escolar nos alunos e de trabalho nos professores e menores niveis de atividade fisica
(KANG et al., 2005; SISSON et al., 2003; TREMBLAY et al., 2011; HONORATO;
MARCELINO, 2020).
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Devido ao exposto, uma alternativa para contribuir para a dinamizacao das aulas
remotas, promocdao de incentivo ao estudo e diminuicdo do tempo de exposic¢éo a tela do
computador ou celular € a utilizacdo de aulas préaticas que podem ser realizadas em casa
com materiais alternativos. Dessa forma, os alunos podem obter a experiéncia pratica de
que precisam para compreender totalmente os conceitos e o contetdo da disciplina.
Babin¢akova e Bernard (2020) ao investigarem métodos de ensino de aulas préticas
remotamente e percepcbes dos alunos do ensino médio durante a pandemia de COVID-
19 descobriram que a maior parte dos alunos gostaram de realizar experimentos em casa
usando produtos quimicos domésticos e outros materiais que podem ser encontrados em
casa, além de realizar a observacdo de fenbmenos.

Possobom, Okada e Diniz (2003) descrevem atividades préaticas que podem ser
realizadas com materiais de baixo custo como, em uma aula préatica sobre reciclagem, 0s
alunos podem reciclar ou reaproveitar o material de uso doméstico a ser descartado.

Prado, Teodoro e Khouri (2004) propdem que o estudo da morfologia de
organismos unicelulares é facilitado com a utilizacdo de massa de biscuit, material
barato e de facil preparacdo, para reproduzir as formas existentes de bactérias e
protozoarios.

Podem ser utilizados materiais naturais, no caso das atividades de classificacdo
de seres vivos, que podem incluir insetos, plantas, conchas, frutos, entre outros
materiais naturais e/ou biologicos (BEREZUK; INADA, 2010). Todos estes recursos
podem ser usados em contexto escolar, desde que ndo coloquem a seguranca do aluno

em risco.

7 CONCLUSOES

As reflexfes trazidas neste trabalho evidenciam a infinidade de desafios que
surgiram para continuidade das atividades de ensino com o advento da pandemia de
COVID-19 e a natural busca do ensino a distancia para dar continuidade a estas
atividades. Nesse cenério de rapida e drastica mudanga de modalidade de ensino, do
presencial para o remoto, sdo inUmeras as problematicas que estdo sendo enfrentadas
pelo professor como o desenvolvimento de habilidades de TDCI, desinteresse dos
alunos, sobrecarga de trabalho, falta de equipamentos e de apoio dos pais e das

instituicdes de ensino. J& para os discentes as principais dificuldades sdo a auséncia de
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internet, aparelhos tecnoldgicos, falta de motivacdo, ambiente domeéstico ndo favoravel
a aprendizagem.

Os professores de disciplinas de ciéncias, como Biologia, enfrentaram uma
situacdo particularmente dificil porque tinham que organizar o ensino ndo apenas de
conhecimentos tedricos, mas também de atividades préaticas, que sdo essenciais para
envolver os estudantes em investigacdes cientificas, desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas e compreensdo de conceitos tedricos. Houve, entdo, a necessidade
de os professores utilizarem alternativas de disponibilizacdo de experimentos, como
descricdes escritas de experimentos acompanhadas de fotos; demonstracGes gravadas
em video; demonstracdes interativas ao vivo; demonstracdes ao vivo de experimentos
com sistemas de registro de dados; laboratérios virtuais remotos e demonstracoes
realizadas em casa com materiais domésticos e de baixo custo.

Diante de todos os problemas enfrentados pelos docentes e discentes a
experimentacdo em casa se caracteriza como uma boa alternativa para contribuir com a
dinamizacdo das aulas remotas, promocdo de incentivo ao estudo, diminui¢cdo do tempo

de exposicéo a tela do computador ou celular e compreensdo de conceitos teoricos.
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O DESAFIO ENFRENTADO PELOS ALUNOS NA
APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA DE CIENCIAS - BOTANICA:
ESTUDO DE CASO

Junior de Souza Costa’
Simone dos Santos da Silva?

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi identificar o interesse dos alunos em aprender a disciplina
de Ciéncias e a dificuldade de assimilar conteidos especificos como Boténica. Como
recurso metodoldgico foi realizado um estudo de caso, sendo aplicados 60 questionarios
fechados em alunos aleatorios onde foi possivel caracterizar as caréncias do
aprendizado dos alunos entrevistados. Constatou-se que 38% apresentam alguma
dificuldade em assimilar conceitos de Botéanica, 44% muitas dificuldade, 18% né&o teve
dificuldade. Esses dados mostram a necessidade de novas propostas pedagdgicas para
que os alunos possam adquirir interesse a disciplina, como também a assimilacdo das
teorias ao cotidiano, facilitando assim o aprendizado.

Palavras-chave: Ciéncias. Botanica. Dificuldades de Aprendizado.

ABSTRACT
The objective of this research was to identify the students' interest in learning the
discipline of Science and the difficulty of assimilating specific contents such as Botany.
As a methodological resource, a case study was carried out, with 60 closed
questionnaires being applied to random students where it was possible to characterize
the learning deficiencies of the interviewed students. It was found that 38% had some
difficulty in assimilating concepts of Botany, 44% had a lot of difficulty, 18% had no
difficulty. These data show the need for new pedagogical proposals so that students can
acquire interest in the discipline, as well as the assimilation of theories to everyday life,

thus facilitating learning.

!Mestrando em Desenvolvimento Local pelo Centro Universitario Augusto Motta, UNISUAM, Rio de

Janeiro, RJ.

2L icenciada e Bacharel em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de Cuiaba, UNIC, Cuiaba, MT.
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1 INTRODUCAO

A aprendizagem dos conteldos de botanica exige atividades praticas que
permitam aos alunos vivenciar 0s conteldos teoricos previamente trabalhados
teoricamente. Assim confirma Krasilchik (2005), enfatizando que o aluno observa a
teoria em sala de aula e a aula préatica confere-lhe significados proprios, pois a aula que
apenas transmite conceitos, dita tradicional ou transmissiva, ndo desenvolve no aluno o
senso critico, e criativo.

No entanto para que o aluno possa inter-relacionar o conhecimento adquirido em
sala com o seu cotidiano, tornam-se necessarias aulas teoricas intercaladas com aulas
praticas, para que ocorra o desenvolvimento do senso critico e uma verdadeira
compressdo do conteudo e construgcdo do conhecimento (KRASILCHIK, 2005).

Em um estudo realizado por Prigol e Giannotto (2008) apontaram que os alunos
que participaram de aulas préaticas acerca de um determinado assunto, obtiveram maior
nimero de acertos ao responder aos questionarios, diferentemente dos alunos que
tiveram apenas a aula tedrica.

Krasilchik (2005), ainda destaca as contribuicGes de outra atividade pratica, a
montagem de um herbério, para o ensino e a aprendizagem de boténica, tais como uma
melhor compreensdo dos conteddos relacionados, identificacdo e reconhecimento de
plantas encontradas nas cercanias da escola e ou moradia dos alunos, fomento a
observacdo a natureza, podendo subsidiar a formulagdo de propostas para conservagéo.

Esse estudo de caso tem como objetivo analisar os desafios enfrentados por alunos
do ensino fundamental no que diz respeito a aprendizagem do contetdo de Boténica na
disciplina de Ciéncia. Como recurso metodoldgico foi aplicado questionarios fechados a
60 alunos aleatdrios onde foi possivel caracterizar as caréncias de aprendizagem dos

discentes envolvidos.

2 MATERIAL E METODOS
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A pesquisa foi de abordagem qualitativa, tendo em vista que a analise estatistica
ndo abordam as interpretacOes e percepgdes dos alunos acerca do tema, sendo assim,
optou-se por desenvolver uma pesquisa de carater qualitativo e descritivo.

O estudo foi realizado com alunos das escolas estaduais, que concentram
semanalmente, no ponto terminal rodoviario, de transporte coletivo urbano, em Cuiab4,
Mato Grosso.

A selecdo fora feita de forma aleatoria, na qual a faixa etéria foi entre 12 a 18
anos, sendo eles devidamente matriculados no ensino fundamental e Médio.

Foram utilizados questionarios fechados, aplicados com 60 alunos, os quais foram
interrogados em relacdo aos possiveis empecilhos encontrados para compreensao dos

conceitos de Ciéncias e Botanica; como eles relacionam o contelido com o seu dia-a-dia.

3 RESULTADOS

Foi possivel identificar em uma escala de afinidade, 20% dos alunos gostam
muito das aulas, 33,3% gostam apesar de enfrentar enorme dificuldade de absorcéo o

assunto e 46,7% nédo gostam do contetdo (Figura 1).

Figura 1. Representacdo grafica dos alunos em relagdo ao interesse a disciplina de ciéncias e Botanica
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Fonte: Santos, 2021.

Com o objetivo de caracterizar as caréncias dos alunos entrevistados, em relacdo

aos estudos voltados a ciéncias e botanica, constatou-se que 38% dos estudantes de
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nossa amostra apresentam alguma dificuldade em assimilar os conceitos de Botéanica,
44% muitas dificuldade, 18% ndo ter tido dificuldade.

Podemos verificar esses dados na Figura 2, a seguir:

Figura 2. Representacdo gréafica da dificuldade no aprendizado em ciéncias e botanica
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Fonte: Santos, 2021.

A maior causa das dificuldades avaliadas esta relacionada a abordagem na qual
se apresenta tal contetdo, dificultando a compreensdo dos discentes, atingindo um
percentual de 43%. Com relacdo a auséncia de aulas praticas intercaladas das tedricas
39% dos entrevistados manifestaram ser esse o0 grande impedimento no
desenvolvimento e apenas 18% dos alunos mencionaram a didatica do professor nédo
estd vinculada a realidade que os cercam, os periddicos nem sempre trazem exemplos

do cotidiano e impedem o aprendizado (Figura 3).

Figura 3. Causas de dificuldades dos alunos no processo de aprendizado na disciplina de Ciéncias
50
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Falta de Auséncia de aulas Didatica
Compreenséo praticas

Fonte: Santos, 2021.
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4 DISCUSSAO

Mediante os resultados dessa pesquisa, € possivel analisar que a abordagem
linguistica das &reas das Ciéncias, tem se tornado deficiente. Nesse sentido, surge a
necessidade de haver mudanca metodoldgica para que estas venham alcancar o
aprendizado do aluno, estimulando o interesse a disciplina.

Outra explicacdo ao desinteresse dos alunos pelo estudo dos vegetais esta
integrada aos procedimentos didaticos usados pelo professor em sala de aula,
dificultando o progresso compreensivel dos discentes, na qual ndo conseguem assimilar
a teoria mencionada pelo professor.

Sabe-se que a teoria & pratica facilita a interpretacdo de fendmenos e processos
naturais, possibilita o levantamento de hip6teses e questionamentos, posteriormente em
desafios, fomentando a criatividade e a investigacdo de um aprendizado mais dinamico
(LIMA et al.,1999).

Os dados mostram que os alunos enfatizaram também a auséncia de aulas praticas
como um fator contribuinte ao processo de aprendizado. O objetivo das aulas préticas €
estimular o interesse dos alunos; através de experimentagdes e investigacdes cientificas;
desenvolver a competéncia de busca a resolucdo de problematicas; como também a
compreensdo de conceitos basicos e o desenvolvimento de habilidades.

Assim, Bizzo (2000) confirmou dizendo que as aulas préticas sdo também uma
boa forma de se verificar e auxiliar o processo de ensino-aprendizagem e é uma
atividade importante que o professor deve fazer, pois os alunos muitas vezes tém

dificuldade de compreender o porqué dos contetidos por ele estudado em sala de aula.

5 CONCLUSAO

Mediante aos resultados obtidos na pesquisa, 0s discentes revelaram gostar de
estudar a disciplina, porém a maioria dos alunos afirmou sentir alguma dificuldade em
compreender o contetudo. As dificuldades e a falta de interesse apresentadas pelos os
mesmo sdo tambeém reflexos de um ensino embasados a memorizacéo e vinculados a

conceitos que ndo caracterizam a realidade social e os fenémenos vivenciados por eles.
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Tais conceitos podem ser incluidos a uma didatica que favoreca a compreenséao
dos termos, tornando o entendimento os alunos mais visiveis. Os resultados destacaram
a necessidade de salientar novas propostas pedagogicas, levando em consideragdo o
aluno e uma aprendizagem relevantemente significativa, para que possa adquirir
interesse a disciplina, como também a assimilacdo das teorias ao cotidiano, facilitando

assim o aprendizado.
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O IMPACTO QUE A DOENCA FALCIFORME INTERFERE NA
QUALIDADE DE VIDA DAS PESSOAS

Emily Robertta Timoteo Vieirat
Meiriele Escarido da Silvat

Junior de Souza Costa2

RESUMO

O presente artigo tem como base o estudo sobre o impacto que a doenca falciforme
interfere na qualidade de vida das pessoas. O interesse pelo tema discorre da
necessidade de compreensdo do assunto abordado, sobre os portadores da doenca, na
qual podem afetar quase todos os 6rgdos e sistemas, condi¢cdes de vida de cada
individuo afetado, comprometendo atividades diérias, estado emocional, funcional,
psicossocial e na perspectiva de vida. Este trabalho teve como base metodoldgica um
estudo qualitativo, realizando uma revisdo bibliografica, na base de dados do Google
Académico onde foram coletados dados de 11 artigos cientificos. Nesse sentindo, é
importante o diagnostico precoce, utilizando assim dos servicos de salde com pessoas
capacitadas e com tratamento adequado para o seu controle.

Palavras-chave: Anemia falciforme. Qualidade de vida. Doenca falciforme.

ABSTRACT
This article is based on the study on the impact that sickle cell disease interferes with
people's quality of life. The interest in the topic stems from the need to understand the

subject addressed, about the carriers of the disease, in which it can affect almost all
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organs and systems, living conditions of each affected individual, compromising daily

activities, emotional, functional, psychosocial and life perspective. This work was

25



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

methodologically based on a qualitative study, performing a bibliographic review, in the
Google Scholar database where data from 11 scientific articles were collected. In this
sense, early diagnosis is

important, thus using health services with trained people and with adequate treatment
for its control.

Keywords: Sickle cell anemia. Quality of life. Sickle cell disease.

1 INTRODUCAO

Segundo o Ministério da Salde a anemia falciforme é uma doenga hereditaria
isso € passa dos pais para os filhos caracterizados por alteracdo dos globulos vermelhos
do sangue, tornando-os parecidos com uma foice, dai 0 nome falciforme. Essas células
ttm sua membrana alterada e rompem-se mais facilmente, ocasionando anemia
(BRASIL, 2007).

A hemoglobina, que transporta o oxigénio e da a cor aos glébulos vermelhos, é
essencial para a saude de todos os 6rgdos do corpo. Essa condi¢do € mais comum em
individuos da raca negra. A maioria dos que apresentam a alteracdo no formato de
glébulos vermelhos sdo afrodescendentes. Isso pode ser relacionado a um processo de
selecdo natural da evolucdo humana ocorrido no continente africano (MENEZES,
2011).

No Brasil, representam cerca de 8% dos negros, mas devido a intensa
miscigenacao historicamente ocorrida no pais, pode ser observada também em pessoas
de raca branca ou parda. Dados relacionados de 2020, 60 mil a 100 mil brasileiros
convivem com a doenca falciforme. E uma doenca hereditaria decorrente de uma
mutacdo genética, portanto quando a pessoa ndo tem a doenca, mas possui 0S genes e
pode repassar aos seus descendentes (BRASIL, 2022).

E necessario, para o diagndstico de a doenca realizar a triagem neonatal o teste
do pezinho preferencialmente no 3° a 5° dia de vida do recém-nascido que é forma
precoce de descoberta da doenca onde pode estar sendo feito nas unidades de satde da
sua regido. Mas ja numa fase adulta para a descoberta é realizado exames como: o de
sangue, eletroforese de hemoglobina, triagem pré-natal e dopller transcraniano (FELIX;
SOUZA; RIBEIRO, 2010).
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Segundo a Biblioteca Virtual em Saude - BVS (2007), as manifestagdes clinicas
acontecem a partir do primeiro ano e estendem-se por toda a vida. Apesar de
particularidades que as distinguem e de graus variados de gravidade, as diferentes
formas da doenca falciforme caracterizam-se por complicacdes que podem afetar quase
todos os Orgdos e sistemas, com expressiva morbidade, reducdo da capacidade de
trabalho e da expectativa de vida.

Assim, a pessoa com Doenga Falciforme (DF), necessita de identificacdo e
acompanhamento multidisciplinar e multiprofissional precoce. Adverte-se que a
Falciforme é uma doenca crbnica, que traz algumas limitacGes no cotidiano e alteracbes
na mudanga do estilo de vida dos individuos acometidos. Podem-se os portadores de
anemia falciforme, atualmente, se beneficiar da cura ao serem submetidos ao transplante
de medula 6ssea BRASIL, 2007; FERREIRA; CORDEIRO, 2013).

Utiliza-se esse tratamento por ser viavel e prolongar a vida de criangas com
anemia falciforme, porém, é um procedimento agressivo, podendo comprometer
maltiplos érgdos e causar depressdo imunoldgica; por isso, questdes sobre a qualidade
de vida surgem diante dessa situacao visto que, por um lado esse, o tratamento garante o
prolongamento da vida, por outro, é dificil de ser enfrentado pelo paciente e sua familia
devido & complexidade desse processo (BRASIL 2007).

Dado o exposto, o presente trabalho objetiva evidenciar os impactos e a
qualidade de vida de pessoas portadores da doenca falciforme. Para isso, utilizou-se de
uma abordagem qualitativa realizada no dia 27 de junho de 2022 onde foram

selecionados 11 artigos da base dados do Google Académico,

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O termo doenca falciforme € utilizado para definir hemoglobinopatias nas quais
pelo menos uma das hemoglobinas anormais é a HbS. E uma alteragio genética mais
comum na nossa populacdo, caracterizada por um tipo de hemoglobina mutante
designada por hemoglobina S (ou HbS) que provoca a distorcdo dos eritrocitos,
fazendo-os tomar a forma de “foice” ou “meia-lua”(LIMA KTLL et al.; CARVALHO,
2010).

A anemia falciforme é uma das doencas hematologicas herdadas mais comuns
em todo o mundo. Tem seu surgimento aproximado de 50 a 100 mil anos, entre os
periodos paleolitico e mesolitico, nos paises do Centro-Oeste africano, da india e do
Leste da Asia (GALIZA-NETO; PITOMBEIRA, 2003).
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Os eventos clinicos dessa patologia sdo: anemia cronica, crises dolorosas,
infecgBes recorrentes pela imunidade deficiente, acidente vascular cerebral, ictericia,
complicagdes oculares, crise de sequestro esplénico, célculo biliar, atraso das
caracteristicas sexuais secundarias, menarca e primeira ejaculacao tardia (KIKUCHI,
2007).

Uma das complica¢Bes da doenga, comum em jovens, é a osteonecrose, mais
frequentemente observada na cabeca do fémur, que, quando sem tratamento especifico,
provoca degeneracdo na arquitetura trabecular. A variabilidade clinica é uma das
caracteristicas da anemia falciforme, enquanto pacientes tém um quadro de gravidade e
expostos a diversas complicacfes, o que decorre em frequentes hospitalizagdes, outros
evoluem quase assintomaticos. Tais fatos estdo relacionados a fatores hereditérios e
adquiridos (ZAGO, 2000).

O processo saude/doenca de pessoas com anemia falciforme é regido por fatores
hereditarios, biologicos e ambientais e sofre, também, a interferéncia do meio social,
das desigualdades de género, raca/etnia e classe, que consequentemente, comprometem
os considerados fatores adquirido. (CARVALHO, 2010)

Desta forma, os mais importantes fatores adquiridos que interferem na
variabilidade clinica sdo: as condicbes de moradia e de trabalho, as qualidades de
alimentacdo, de prevencao de infeccOes e de assisténcia médica (ZAGO, 2000).

De acordo com informacgdes do Congresso Nacional de Salde (2022) estudos
atuais tém comprovado que o diagnostico precoce da anemia falciforme, somado a
atuacdo de equipe multiprofissional capacitada e a qualidade de vida, participacdo da
familia e da comunidade tém um papel central na reducdo das complicagdes, além de
prolongar o tempo de vida das pessoas.

Salientam também que, no Brasil, pessoas com anemia falciforme ainda falecem
antes de completar os 10 anos de idade. No Brasil, o diagnostico precoce para a anemia
falciforme acontece pela triagem neonatal, instituida pelo Programa Nacional de
Triagem Neonatal (PNTN), que a partir da portaria n® 822/01 do Ministério da Saude,
no ano de 2001, incluiu as hemoglobinopatias neste rastreamento (CONGRESSO
NACIONAL DE SAUDE, 2022).

A anemia falciforme estd inserida num contexto social de profundas
desigualdades sociais, em que as pessoas da raca negra (pretas e pardas) vivem as

consequéncias desse processo, que ao longo da histéria vem se perpetuando. A
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populacdo negra apresenta os piores indicadores sociais de escolaridade, emprego,
renda, moradia e outros (CARVALHO, 2010).

Na doenca falciforme, assim como em outras doengas cronicas, 0s aspectos
psicossociais afetam a adaptacdo emocional e social das pessoas que as possuem,
durante toda a sua vida. Na fase adulta, problemas socioeconémicos, como o0
desemprego, podem se fazer presentes, além de problemas emocionais e psicoldgicos,
incluindo as dificuldades nos relacionamentos, a baixa autoestima e preocupagdo com a
morte (FELIX; SOUZA; RIBEIRO, 2010).

Segundo Rodrigues (2009), a populacdo brasileira hoje vive a tripla
desigualdade (social, econdémica e racial), expressando-se em seus corpos e na
quantidade e qualidade de servicos sociais publicos a que tem acesso. Dessa forma,
além dos aspectos organicos inerentes a propria doenca de carater cronico, as pessoas
com doenca falciforme (DF) vivenciam a influéncia de fatores raciais, culturais e
socioecondmicos de m aneira significativa (FELIX; SOUZA; RIBEIRO, 2010).

A anemia falciforme também interfere no desenvolvimento e processo de vida
das mulheres. Causa retardo na maturacdo sexual e, durante a gravidez, traz
complicacBes a saude materna e fetal, que envolvem o desenvolvimento fisico e
limitacdes em niveis variados devido a variabilidade clinica da DF (PITALUGA, 2007).

Portanto desde cedo, as meninas sentem o impacto da doenca pelo fato da
menarca e das caracteristicas sexuais, como o desejo sexual, apareceram tardiamente,
em consequéncia, ocorre o retardo da sexualidade. A socializacdo dessas jovens pode
ser bastante diferenciada, acentuando-se as desigualdades de género, raca e classe
(FERREIRA; CORDEIRO, 2013).

3 CONCLUSAO

Em suma, foi possivel constatar que os pacientes com DF em sua maioria séo
individuos negros e castanhos com baixo nivel de escolaridade. O diagnostico da DF
acarreta um grande impacto negativo em suas familias e normalmente desencadeia uma
crise de adaptacdo. Portanto, as questdes relacionadas ao enfrentamento da situacdo séo
importantes e devem ser exploradas para que familia possa ser compreendida em suas
reais necessidades.

Haja vista que a doencga falciforme € um resultante problema de saude pablica e
para que essas pessoas obtenham qualidade de vida é necessaria a realizacéo precoce da

descoberta na triagem neonatal logo nos seus primeiros dias de vida. Sendo assim,
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evitar possiveis complicacdes e propondo programas de atencdo integral na saude que
sdo capazes de viabilizar uma qualidade melhor de vida em portadores da doenca

falciforme.
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PRINCIPAIS MOVIMENTOS HISTORICOS E POLITICOS DA
EDUCACAO ESPECIAL NO BRASIL: UMA SINTESE

Junior de Souza Costat

RESUMO

No contexto educacional onde o atendimento e a educagdo que a sociedade
contemporanea oferece aqueles alunos que apresentam alguma deficiéncia sdo de
tamanha importancia que educadores e profissionais de todos os niveis da educacao,
tém a obrigacdo de conhecer e entender para educacdo especial no Brasil. Portanto,
através desse entendimento este trabalho tem como objetivo sintetizar os principais
movimentos historicos e politicos que garantem o direito a educacédo especial para todos
que assim necessitam. Este trabalho teve como base metodologica a abordagem
qualitativa e exploratéria de revisdo bibliografica, onde foram consultados a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo e as Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na
Educacdo Basica. Foi possivel analisar que a inclusdo associada a educacgdo especial
ainda é um processo embrionario, no entanto € necessario que a sociedade trace essa
historia juntamente com os profissionais de educacdo construindo uma trajetéria na
historia da educacao especial.

Palavras-chave: Educacdo especial. Movimentos Histéricos da Educacédo. LDB.

1Docente nos cursos de Agronomia e Enfermagem na Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas do Vale do S&do
Lourenco — EDUVALE. Mestrando em Desenvolvimento Local pelo Centro Universitario Augusto Motta,
UNISUAM, Rio de Janeiro, RJ.

ABSTRACT
In the educational context where the care and education that contemporary society

offers those students who have a disability are of such importance that educators and
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professionals at all levels of education have an obligation to know and understand for
special education in Brazil. Therefore, through this understanding, this work aims to
synthesize the main historical and political movements that guarantee the right to
special education for all who need it. This work was methodologically based on the
qualitative and exploratory approach of a bibliographic review, where the Law of
Directives and Bases of Education and the National Guidelines for Special Education in
Basic Education were consulted. It was possible to analyze that inclusion associated
with special education is still an embryonic process, however it is necessary for society
to trace this history together with education professionals building a trajectory in the

history of special education.
Keywords: Special education. Historical Movements of Education. LDB.

1 INTRODUCAO

A educacdo inclusiva é o processo pela qual a sociedade em geral agrega as
necessidades especiais de um individuo de forma a entender, respeitar e valorizar as
limitagdes de cada um, com o intuito de transpor barreiras e lutar contra a exclusao
social (SASSAKI, 1997).

A Declaracdo de Salamanca (1994) define que as criangas e jovens com
necessidades especiais tem o direito de acesso a educacgdo regular e as instituicdes de
ensino devem se adequar e buscar meios de combater a discriminacdo de forma a
construir uma sociedade inclusiva onde todos tenham direitos iguais.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB 9.394/96) estabelece o direito de
todos a educacdo, sendo o dever do Estado e da familia promove-la, conforme enfatiza o
Art. 2° sobre os principios da educagéo nacional: “Art. 2° A educacéo, dever da familia
e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana,
tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio
da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.”

As Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na Educacdo Basica de 2001
destacam a necessidade de que todos os alunos possam aprender juntos em uma escola

de qualidade. Para Mendes; Rodrigues e Capellini (2003, p. 61):

A educacdo inclusiva é uma proposta de aplicacdo pratica ao

campo da educacdo de um movimento mundial denominado de
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inclusdo social, o qual é proposto como um novo paradigma e
implica a construcdo de um processo bilateral no qual as pessoas
excluidas da sociedade buscam em parceria, efetivar e equiparacdo
de oportunidades para todos (MENDES, E.G.; RODRIGUES,
O.M.P.R.; CAPELLINI, V.L.M.F. 2002, p. 61).

Para que as instituicGes de ensino possam absorver esse publico especifico, é
necessario que haja uma grande mudanca que vire a situacdo ao avesso e transforme
este quadro historico (KUPFER e PETRI, 2000). Afirmando esse ponto de vista,
Mendes; Rodrigues e Capellini (2003) dizem que essa sociedade homogénea tera que
abrir espaco para uma agremiacdo heterogenia, onde precisard de pontos de
organizacdes e transformagdes metodoldgicas dentro da escola.

Nesse sentindo, esse trabalho objetivou sintetizar os principais movimentos
historicos e politicos da educacdo especial para que o leitor consiga conhecer e entender
de maneira simplificada esses acontecimentos importantes e necessarios para o pleno

desenvolvimento da educagéo especial no Brasil.

2 DESENVOLVIMENTO

No Brasil, o primeiro marco da educacdo especial ocorreu no periodo imperial.
Em 1854, Dom Pedro I, influenciado pelo ministro do Império Couto Ferraz, admirado
com o trabalho do jovem cego José Alvares de Azevedo que educou com sucesso a filha
do médico da familia imperial, Dr. Sigaud, criou o Imperial Instituto dos Meninos
Cegos (BATISTA, 2006 e SILVA, 2003).

Batista (2006) e Silva (2003) reiteram que em 1891 a escola passou a se chamar
Instituto Benjamin Constant - IBC. Em 1857, D. Pedro Il também criou o Instituto
Imperial dos Surdos-Mudos. A criacdo desta escola deve-se a Ernesto Hiet que veio da
Franca para o Brasil com os planos de fundar uma escola para surdos-mudos. Em 1957
a escola passou a se chamar Instituto Nacional de Educacdo de Surdos — INES. Ainda
no periodo imperial, em 1874, iniciou-se o tratamento de deficientes mentais no hospital
psiquiatrico da Bahia, hoje Hospital Juliano Moreira.

Apos a proclamacdo da republica a Deficiéncia Mental ganha destaque nas
politicas publicas, mesmo porque acreditavam que esta deficiéncia pudesse implicar em
problemas de salde - uma vez que era vista como problema organico e a relacionavam

com a criminalidade - e escolar, pois também temiam pelo fracasso escolar. Por volta de
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1930 surgiram varias instituicbes para cuidar da deficiéncia mental, em numero bem
superior ao das instituicOes voltadas para as outras deficiéncias (SASSAKI, 1997 &
MENDES; RODRIGUES E CAPELLINI, 2003).

Na Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), aponta a educacao como “direito de

todos e dever do Estado” (p. 56), como podemos ver no artigo 205:

Art. 205. A Educacdo, direito de todos e dever do Estado e
colaboracéo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, Seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1988, p.89).

Na Lei 5.692, de 11 de agosto de 1971, o Artigo 9° (BRASIL, 1971, p.38) que
foi sancionada h& quase duas décadas anteriores a Constituicdo de 88 aponta as

caracteristicas que segundo a prépria lei caracteriza os alunos deficientes:

[...] definiu a clientela de educacdo especial como os alunos que
apresentassem deficiéncias fisicas ou mentais, 0s que se
encontrassem em atraso consideravel quanto a idade regular de
matricula, além dos superdotados; dando a educacédo especial, uma
identificacdo com os problemas do fracasso escolar evidenciados
com a expansdo da rede publica nos anos sessenta (BRASIL, 1971,
p.38).

A partir da Declaragdo de Salamanca (1994) o Brasil oficializou a discusséo de
ideias diferentes. Este documento traz uma visdo nova de educagdo especial, pois possui
outra concepc¢do de crianca. Acredita e proclama que todas as criancas possuem suas
caracteristicas, seus interesses, habilidades e necessidades que sdo Unicas e, portanto,
tem direito a educacdo e a oportunidade de atingir e manter o nivel adequado de
aprendizagem e, “aqueles com necessidades educacionais especiais devem ter acesso a
escola regular, que deveria acomoda-los dentro de uma pedagogia centrada na crianga,
capaz de satisfazer a tais necessidades” (SALAMANCA, 1994,p 1 ¢ 2).

A nova Lei de Diretrizes e Bases, promulgada em 1996, incorpora 0s principios
da Declaragdo de Salamanca e a partir dela verifica-se toda uma alteracdo na legislacédo
brasileira onde, nota-se a intencdo de tornarem-se possiveis, as mudangas sociais
necessarias para a construcdo de uma escola inclusiva. Pela primeira vez foi destinado

um capitulo para tratar da educacgéo especial (Capitulo V da L. D. B. de 1996).
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A partir deste documento a rede regular comecou a matricular os deficientes nas
classes comuns e iniciou-se uma série de discussfes sobre o assunto. Alguns defendem
a proposta, pois reconhecem que a convivéncia entre “normais” e “deficientes” sera
benéfica para ambos. Uma vez que a integracdo permitird aos “normais” aprender a
conviver com as diferencas e aos “deficientes” serd oferecida maior oportunidade de

desenvolvimento devido o estimulo e modelo oferecido pelos alunos “normais”

(BRASIL, 1996).

Para Kupfer e Petri (2000), a histéria da educacdo brasileira percebeu a
passagem pelos paradigmas da institucionalizacdo no periodo imperial, onde os cegos,
os surdos e os deficientes mentais mais comprometidos ficavam segregados da
sociedade, uma sociedade agro produtora e analfabeta, onde a escolarizacdo era

oferecida apenas a uma pequena parte da populacéo.

Na contemporaneidade, a formacdo de docentes, no que refere a educacédo
inclusiva, se vé a necessidade da inclusdo de conteudo e/ou disciplina nos curriculos
dos cursos de licenciatura, bacharelado e de outros cursos profissionalizantes que
venham atender a essa deficiéncia de conhecimento no que tange as necessidades
educacionais especiais (CORCINI & CASAGRANDE, 2016).

3 CONCLUSOES

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e a Declaracdo de Salamanca
teve um papel importantissimo para os portadores de necessidades especiais
contribuindo para uma sociedade mais junta e inclusiva. Mas para que essas iniciativas
sejam respeitadas é preciso que se cumpram as legislagdes vigentes.

A inclusdo associada a educacdo € um procedimento em desenvolvimento,
necessitando de observacdo e reflexdo em torno da questdo, objetivando a eficiéncia da
prética. E evidente que a educacdo inclusiva teve um grande progresso se analisado
historicamente.

Dessa forma, a trajetéria de como vamos construir essa histéria da educacéo
especial no Brasil vai além da incluséo dos alunos, ela devera atravessar os muros da
escola e chegar até a sociedade, transformando essa caminhada em valores e respeito as

diferencas.
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PERFIL DO PROFESSOR DE ENSINO SUPERIOR NO SECULO
XXI

Jéssica Terezinha Fialho Dos Santos!
RESUMO

O presente trabalho visa abordar o perfil do professor de ensino superior no seculo XXI
e as praticas docentes necessarias para que 0 processo de ensino seja satisfatorio, afim
de possibilitar a constru¢do de um bom conhecimento nas universidades nos dias atuais.
Em época de diversidade e pluralidade cultural, o docente vem enfrentando algumas
dificuldades, afinal, ele é responsavel pela administracdo de tempo e espaco em sala de
aula, além de ser o responsavel por promover uma educacdo transformadora. O
professor ndo € mais somente visto como apenas um transmissor de conhecimentos e
passa a ser responsavel por fazer os alunos serem ativos no processo de ensino, para que
0S mesmos sejam capazes de produzir seu proprio conhecimento. Deste modo, este
trabalho abordard os desafios dos professores e dos alunos, devido as mudancgas de
comportamentos, relacionados a tecnologia em que o mundo atual se encontra. Com as
mudangas que ocorreram na sociedade, automaticamente modificaram 0s
comportamentos e prioridades das pessoas. Assim, este trabalho também apresenta as
técnicas que os docentes devem utilizar para prender a atencdo dos alunos e, deste

modo, fazendo com que seu trabalho seja eficiente.
Palavras-chave: Professor. Ensino Superior. Educacao.
ABSTRACT
This work aims to address the profile of higher education teachers in the 21st century

and the teaching practices necessary for the teaching process to be satisfactory, in order

to enable the construction of good knowledge in universities today. In times of cultural
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EDUVALE
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diversity and plurality, the teacher has been facing some difficulties, after all, He is
responsible for managing time and space in the classroom, in addition to being
responsible for promoting a transformative education. The teacher is no longer seen only
as a transmitter of knowledge and becomes responsible for making students active in the
teaching-learning process, so that they are able to produce their own knowledge. In this
way, this work will address the challenges of teachers and students, due to behavioral
changes, related to the technology in which the current world is. With the changes that
occurred in society, they automatically changed peoples behaviors and priorities. Thus,
this work also presents the techniques that teachers must use to hold students; attention

and, thus, making their work efficient.

Keywords: Teacher. University education. Education.

1 INTRODUCAO

E necesséario refletir sobre os desafios da educacdo superior hoje para que 0

professor possa compreendé-los com clareza e atuar melhor no exercicio de sua
profissdo. E com esse pensamento, pode-se observar e analisar o conhecimento de seus
alunos com mais clareza e planejar medidas basicas para que estratégias de ensino cada
vez mais adequadas sejam selecionadas em favor da formacéo desses alunos (KENSKI,
2007).
Nas ultimas décadas as portas das instituicdes de ensino superior se abriram para 0
acesso a mais alunos. Estas instituicdes devem se comprometer a fazer compensacoes
razoaveis entre o que os alunos aprenderam e o que eles precisam saber para alcancar
um bom desenvolvimento em sua educagdo superior, e também para orientd-los e
motiva-los a pos-graduacao seus estudos universitarios sdo efetivamente formados para
a vida, o mercado de trabalho e a sociedade (MORAES, 2000).

Refletindo sobre o papel do professor hoje, nos deparamos com a dificuldade de
conjugar os multiplos fatores que afetam a formacéo humana. O cenério atual, em que
os problemas politico-econdmicos se aliam a evolucdo cientifica e tecnoldgica, se
reflete nas mudangas na forma de ser e viver dos homens em todos os niveis. Para
Hargreaves (1994) a escola hoje constitui um receptaculo politico, no qual estdo
depositados os problemas da sociedade. Na revisdo curricular e outras imposicoes, 0s

docentes devem buscar a reconstrugdo das culturas nacionais, sempre no contexto da
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recessdo financeira. O autor ainda ressalta que nos dias atuais, vemos diversas
modificagdes nas maneiras de viver das pessoas, em todos os aspectos, dificultando
cada vez mais a profissdo de formar individuos capacitados para entrar no mercado de
trabalho.

Na atualidade, novas exigéncias sdo enfrentadas pelos docentes, afinal,
professores e alunos precisam se adaptar as tecnologias em que o mundo pds-moderno

se encontra.

2 METODOLOGIA

O método utilizado para a confec¢do deste trabalho foi revisdo bibliografica de
carater exploratorio realizados em consultas em acervos e artigos cientificos. De acordo
com Cervo e Bervian (1983), a revisdo bibliogréfica sdo contextos explicativos
mediante os referenciais tedricos publicados em documentos. Diante do exposto, o
pesquisador devera explicar com suas préprias palavras a tematica, baseado nas
informac@es contidas em acervos, livros e artigos cientificos pesquisados e, deste modo,
além da confeccdo do trabalho, contribuird com a area de atuagcdo para futuras
pesquisas. As pesquisas realizadas compreenderam a exploracdo de bases de dados
referente a temética por meio do uso das palavras-chave: Professor, contemporaneidade,
ensino superior, século XXI. O trabalho possui cunho qualitativo, onde resulta na busca,
0 desenvolvimento de um trabalho que visa oferecer contribuicdes aos estudos
referentes ao perfil dos professores de ensino superior no século XXI. De acordo com
Trivifios (1987), a abordagem qualitativa trabalha os dados em busca de seu significado,
possuindo como pilar, a percep¢cdo do fendmeno dentro de seu contexto. O cunho
qualitativo busca captar a aparéncia e as esséncias do fenémeno, explicando sua origem,
mudangas e relagdes, instituindo suas consequéncias. Possui carater descritivo
exploratdrio, que, segundo Gil (2008, p.50), “desenvolvido diante de material ja
elaborado, constituido de livros e artigos cientificos”. Ressalta-se que as pesquisas
descritivo-exploratérias buscam descrever as caracteristicas de determinado fendmeno,
como o perfil dos professores de ensino superior no século XXI, estabelecer relagdes
entre variaveis e, alem disso, esse tipo de metodologia busca esclarecer e modificar
conceitos a fim de formular problemas de pesquisa mais precisos ou propostas para
estudos futuros. A delimitacdo do tema foi de extrema importancia para a realizacéo por
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buscas de materiais com a tematica apresentada, afinal foi a melhor maneira de colher

as informacdes necesséarias para a confecgdo do mesmo.

3 REFERENCIAL TEORICO

O trabalho do professor possui diversas dimensdes. E um trabalho coletivo e
diario, que engloba ndo somente o trabalho em sala de aula como também a produgéo
do plano de aula. Acredita-se no potencial dos docentes para a construgdo de novas
propostas educativas coletivas, onde todos os alunos devem estar inclusos em todas as

atividades, mesmo que a escola ndo ofereca recursos para isto (CANDAU, 2015).

3.1 A funcéo do docente no século XXI

Ao refletir a funcdo do docente na contemporaneidade, encontramos a
dificuldade de combinar fatores distintos relacionados a formacdo do homem.
Diferentes desafios sdo encontrados dentro e fora do @mbito escolar que complicam a
funcdo do professor, além das mudancas constantes que existem em varios campos da
sociedade, como por exemplo, a tecnologia na palma das maos. Em diversos aspectos,
estes desafios tém gerado desvalorizagéo do trabalho do docente (WERTHEIN, 2000).

No contexto atual, é essencial frisar que a formagdo do professor precisa
estimular um entendimento critico-reflexivo, gerando métodos de autonomia que
possibilite as dindmicas do professor em sala de aula. Deste modo, os professores
precisam sempre estar atualizados (CHIMENTAO, 2009).

De acordo com Lacerda (2009), este desafio tem incentivado os docentes a
procurarem novos conhecimentos e estratégias de ensino, essencialmente, que englobe
todos os alunos, sem exclusdo. As mudangas no contexto atual requerem profissionais
da educacdo competentes e atualizados, ndo somente na literatura como também na
pratica, para estarem sempre preparados para enfrentarem quaisquer dificuldades
encontradas no &mbito escolar.

Para Chimentdo (2009), o mundo pds-moderno, o docente deve procurar se
atualizar constantemente em relagdo aos acontecimentos do mundo, a fim de promover
uma contextualizacéo satisfatoria em sua area, preconizando documentos oficiais de leis
e bases que regem o sistema nacional de educacgéo e suas mudancgas curriculares com as

novas tendéncias educacionais.
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De acordo com Tardif (2002), o professor ideal deve ndo apenas possuir
conhecimentos relacionados as ciéncias da educacdo e pedagogia, mas também
desenvolver suas proprias disciplinas, disciplinas, cursos e conhecimentos préaticos a
partir de sua experiéncia diaria com os alunos.

Para Alves (2000), o docente precisa estar sempre aberto a modificacfes
relacionadas a educagdo e superagdo de paradigmas que existem no ambito escolar,
visando a melhor compreensdo do ensino. O cenario cada vez mais moderno e
tecnoldgico, exige que o profissional da educacdo esteja atualizado. Deste modo, para
uma formacdo ideal para o docente, é essencial na constru¢cdo de uma identidade
profissional.

De acordo com Boing (2008), antigamente, 0 ensino era bem menos complexo.
A vida cotidiana sem uso de celulares, computadores e tablets, automaticamente
obrigavam os alunos a lerem livros e, desta forma, pela préatica da leitura, era mais facil
passar conhecimento os mesmos, além de cada sala de aula conter um nimero menor
alunos. Além da investigacdo de conteudo e selecdo dindmica de interacdo em sala de
aula, a preparacéo do curso de hoje também inclui pesquisa na Internet e atencéo a fatos
e noticias publicadas em jornais e revistas. Esse conhecimento pode ser usado para
contextualizacdo ou trabalho em sala de aula. Como novo conteddo. Devido a
diversidade de alunos, o curso em si é mais complicado. Resultado da integrac&o social
e ampliacdo das politicas educacionais.

De acordo com os PCN'’s, estas tecnologias da contemporaneidade de
informacdo e comunicagdo permeiam o dia a dia das pessoas, independentemente do
local que estejam ocupando e, criam necessidades de uso destes materiais tecnoldgicos
para realizar praticamente todas as atividades diarias, inclusive no ambito escolar. O
radio, a televisdo, computadores, entre outros, incentivaram 0s individuos a se
aproximar de sons e imagens de mundos que anteriormente ndo era sequer imaginado.
[...] Na sociedade contemporanea, os sistemas tecnologicos fazem parte do mundo
produtivo e da pratica social de todos os cidaddos, exercendo o poder ubiquo porque
geram mudangas nas formas, processos e procedimentos organizacionais (BRASIL,
2000, p12).

3.2 Desafios do professor na contemporaneidade
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Nunca foi tdo complicado ser profissional da educagdo como nos dias atuais. A
trajetoria dos professores tem uma ligacdo com a historia da educacdo nas escolas. As
tecnologias e industrializagdes refletiram no &mbito escolar, transformando o docente
em mais do que um transmissor de conhecimentos (ALVES, 2000).

A aquisicdo de novas tecnologias por parte das instituicdes de ensino néo
garante um processo de ensino efetivo, afinal na pratica, diversas universidades ndo séo
utilizadas de maneira correta. Deste modo, é necessario que o0 processo de ensino seja
contextualizado com a época tecnoldgica contemporanea (COSTA, 2014).

Ferreira (2014), afirma que estas tecnologias geraram impacto em relacdo a
educacdo, proporcionando novos métodos de ensino, disseminacdo do conhecimento e
novas relagdes entre aluno-professor. Para que isso aconteca é necessario que a inclusao
destes recursos proporcione novas maneiras de ensinar e aprender de modo amplo; as
redes eletronicas estdo estabelecendo novos métodos de interacdo e comunicacdo em
que a troca de ideias grupais, essencialmente interativas, ndo leva em consideragéo as
distancias fisicas e temporais. A vantagem é que as redes trabalham com grande volume
de armazenamento de dados e transportam grandes quantidades de informacdo em
qualquer tempo e espaco e em diferentes formatos.

Costa (2014), afirma que outro desafio surge quanto aos recursos tecnolégicos
no processo de ensino, que é a falta de conhecimento dos docentes em relacdo a
tecnologia e como utiliza-las como método de ensino. O autor ainda afirma que “é
funcdo da escola formar um cidaddo para a sociedade em transformacdo, portanto fazer
uso de novas habilidades é competéncia da escola para caminhar junto com a
sociedade” (p31).

E essencial frisar que a adocdo destas tecnologias em sala de aula ndo significa
excluir outros métodos para o ensino superior, como por exemplo, livros. Existe uma
dificuldade do educando ao se adequar ao novo modelo de ensino, englobando estas
tecnologias, pois, muitos, quando eram apenas estudantes, ndo possuiram estudos
significativos em relagdo a passar conhecimentos aos alunos por meio das tecnologias
atuais, por isso é essencial, que o educando esteja sempre atualizado (PRENSKY,
2001).

Kensky (2007), afirma que podemos citar 0S recursos tecnologicos como
destaque de materiais de apoio ao educador dentro de sala de aula, como por exemplo,
datashow, notebooks, slides, entre outros. Mesmo que estes recursos sejam um pouco

ultrapassados para os dias atuais em que nos encontramos, dentro de sala de aula fazem
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grande diferenca quando usados corretamente. Aulas também sdo mais convencionais
quando apresentadas por meio de slides, afinal possibilita a compreenséo dos alunos por
meio de imagens ao inves de um texto grande que, muitas vezes faz 0 mesmo perder o
interesse pela disciplina. O autor ainda ressalta que €& necessario respeitar as
necessidades do ensino e da tecnologia disponivel para que seu uso seja benéfico para o
processo de ensino.

Jord&@o (2009), afirma que a formacdo de professores deve ser permanente e
vitalicia. Novos recursos, novas tecnologias e novas estratégias de ensino sempre
aparecerao. O professor precisa se tornar um pesquisador permanente e encontrar novas
formas de ensinar e apoiar os alunos em seu processo de ensino. Deste modo, é
essencial que o professor adquira novos conhecimentos diariamente, ap6s sua formacao,
afinal deve sempre estar atualizado em relacdo a novas técnicas de ensino,
especificamente a inclusao digital no processo de ensino. Porém, € um grande desafio
para os professores integrar-se a estas tecnologias, por diversos motivos, como por
exemplo, falta destes recursos, principalmente em escolar publicas, falta de
conhecimento de ministracdo dos materiais dentro de sala de aula, entre outros.

Para Jorddo (2009), ndo ha duvida de que a tecnologia digital € um
recurso muito proximo dos alunos, pois, por exemplo, no caso da Internet, a velocidade
de acesso a informacdo, a forma de acesso aleatério, repleto de conexdes, e inumeras
formas possiveis sdo altamente provavel. Mais proximo dos estilos de pensamento e
aprendizagem dos alunos. Portanto, € um desafio para o professor utilizar este tipo de
recursos técnicos para promover a educacao, ele precisa utiliza-los e integra-los ao seu
dia a dia de aula.Por fim, Faria (2004), corrobora que planejar uma aula com recursos

tecnoldgicos exige preparo e habilidade de manuseio dos materiais que serao utilizados.

4 CONCLUSAO

Diante das pesquisas realizadas par a confeccdo deste trabalho, conclui-se que
ndo é somente necessario integras novas tecnologias dentro da sala de aula par que o
processo de ensino seja realizado com sucesso como também exige conscientizagao e
dominio destes materiais, para que haja éxito na capacitacao dos alunos.

A falta de conhecimento da utilizag@o de certos materiais digitais, pode dificultar
0 ensino através da tecnologia, essencialmente aos professores que se formaram quando

n&o haviam especializacGes em educacgéo por meio de aparelhos digitais.
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A formacdo continuada € rotina do profissional da educacéo; ele precisa estar
sempre atualizado as novas maneiras de ensino, para que desta maneira possa passar
conhecimento aos alunos da maneira mais préatica existente na contemporaneidade, sem
é claro, deixr de lado os materiais utilizados anteriormente, como os livros, que sédo
essenciais para a educacao.

As tecnologias digitais vieram para facilitar a vida das pessoas, e ndo diferente,
para facilitar o processo de ensino em universidades quando utilizado corretamente. E
necessario que o professor tenha conhecimento do uso dos materiais que ira fazer uso,
realizando um plano de aula, além de saber conduzir os alunos a ndo usarem estes
materiais com outros fins durante as aulas.

Diante do exposto, conclui-se com esta pesquisa, que diante de todas as
tecnologias, podemos ver dois lados: os que produzem beneficios e os que atrapalham a

aula, sejam eles pelos professores ou alunos.
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AUDITORIA INTERNA: UMA FERRAMENTA DE GESTAO E DETECCAO
DE FRAUDES NO SERVICO PUBLICO DE SAUDE.

Jéssica Terezinha Fialho Dos Santos?

RESUMO
Embora ndo seja uma atividade tdo recente, em expansdo, a auditoria caracteriza-se
como relevante instrumento de gestdo na saude publica, por meio desta pode-se obter
uma analise apurada de como os recursos destinados a saude sédo aplicados, da qualidade
das acOes prestadas aos clientes, e ainda averiguar a necessidade de melhorias destas
acOes com intento de oferecer um atendimento digno aos usuérios do servi¢o publico de
salide. Este artigo aborda a tematica da auditoria interna com objetivo de explanar sua
importancia na saude publica como ferramenta de gestdo; dentre varios pontos tais
como: conceito de auditoria, aspectos histéricos, estrutura na saude publica, sua préatica
e atuacdo na prevencéo a fraudes. Constitui-se em uma revisao de literatura, elaborada
no periodo de Marco a Abril de 2018, com busca em bancos de dados pelas
terminologias cadastradas nos descritores em ciéncias da saude, da Biblioteca Virtual
em Saude. Conclui-se que embora a auditoria interna ndo tenha funcdo especifica de
detectar fraudes, tal atividade aliada as tecnologias de informéatica atualmente
disponiveis tornam-se imprescindiveis na gestdo da saude publica, como forma apontar
e prevenir qualquer tipo de fraude, haja vista seu acesso irrestrito as informacdes e

dados da organizagéo.

Palavras chave: Auditoria. Auditoria Interna. Gestdo. Saude publica.

ABSTRACT
Although it is not such a recent activity, the audit is characterized as a relevant
management tool in public health, through this it is possible to obtain an accurate
analysis of how health resources are applied, the quality of the actions provided to the

clients, and also to verify the need for improvements of these actions with intent to offer

'Docente no Curso de Enfermagem na Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas do Vale do Sao
Lourenco, EDUVALE

47



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

a decent service to the users of the public health service. This article deals with internal
auditing in order to explain its importance in public health as a management tool;
among several points such as: audit concept, historical aspects, structure in public
health, its practice and action in the prevention of fraud. It is a literature review,
elaborated in the period from March to April 2018, with a search in databases for the
terminologies registered in the descriptors in health sciences, from the Virtual Health
Library. It is concluded that although internal audit does not has a specific function of
detecting fraud, such activity combined with currently available computer technologies
become essential in the management of public health, as a way to point and prevent any

type of fraud, given its unrestricted access to information and data of the organization.

Keywords: Audit. Internal Audit. Management. Public health.

1 INTRODUCAO

No decorrer do século XX, o sistema publico de saude no Brasil, passou por varias
fases; das politicas campanhistas até a criacdo do Instituto Nacional de Assisténcia
Médica e Previdéncia Social (INAMPS), passando pela reforma sanitéria, que
ocasionou a criagdo do Sistema Unico de Satde (SUS), pela Constituicio de 1988,
estabelecendo acesso universal e igualitario aos servigos de salde, com regionalizacdo e
hierarquizacdo, descentralizacdo de direcdo Unica em cada esfera governamental,
participacdo da comunidade, atendimento irrestrito, e prioridade para atencdo priméria
(CALEMAN, MOREIRA; SANCHEZ, 1998).

O sistema de saude é de longe, uma atividade altamente complexa, abrangendo diversas
acbes em mudltiplos setores, como prevencdo, cuidado, tratamento e promocao,
interagindo com distintos atores, como: a populagéo, gestores, corporacdes, dirigentes
politicos, profissionais e segmentos empresariais (ARAUJO, 2010). Seja publico ou
privado, sua gestdo demanda constante avaliagcdo e controle, por meio de ferramentas
que propiciem aos gestores dados eficientes para tomadas de decisdes (SANTOS;
BARCELOQS, 2009).

Uma das ferramentas mais eficazes é a auditoria, a qual tem o objetivo monitorar todo o
sistema de gestdo; e que, de acordo com Ayach; Moimaz e Garbin (2013), quando bem
aplicada, possibilitam o diagnostico de ndo conformidades em um dado servigo, pois é

executada por profissionais especializados que além de seus conhecimentos técnico-
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cientificos, apresentam atributos como imparcialidade, cautela e diplomacia, por meio
de pareceres fundamentados em leis, portarias e resolucdes.

A auditoria surge como uma ferramenta de mensuracdo de qualidade (auditoria de
cuidados), e custos (auditoria de custos) nas instituices de saude (ROSA, 2012). Em
contrapartida, a auditoria interna advém dos conceitos de controle e desempenho interno
(GASPARIN, 2014), definida como "uma abordagem sistematica e disciplinada a
avaliacdo e aprimoramento da eficiéncia dos processos, de gestdo de risco, controle e
governanga corporativa para ajudar uma organizacdo a atingir seus objetivos"”
(AUDIBRA, 1992).

Frente a isto, Lima e Lima (2008) comentam que a auditoria interna é uma ferramenta
imprescindivel para controle administrativo, visto que a falta de controles apropriados
em empresas de estrutura complexa, como as instituicbes de salde, submetendo-as a
erros e desperdicios, além de riscos, como a possibilidade de fraudes. Para Gasparin
(2014), em tais instituicGes, sejam prestadores, provedores ou intermediadores, a
auditoria interna demanda certa cautela, devendo-se considerar as individualidades do
setor.

Sendo assim, o presente artigo tem como objetivo discutir a importancia da auditoria
interna na salde puablica, haja vista que se trata de uma ferramenta presente na estrutura
regimental do Sistema Unico de Salde; sendo, portanto, a preocupagdo central deste
estudo uma caracterizacdo das contribui¢cbes da auditoria interna como instrumento
auxiliar na gestdo corporativa no campo da salde publica no tocante a detecgdo e

prevencéo de fraudes.

2 METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa indireta, elaborada por meio de revisao de literatura, realizada no
periodo de marco a abril de 2022, pautada no uso de referéncias tedricas publicadas, por
meio de livros e periddicos, e artigos cientificos oriundos dos bancos de dados Bireme e
Scielo, por meio das fontes Lilacs, Medline, dentre outros, empregando as terminologias
da Biblioteca Virtual em Salde, cadastradas nos descritores em ciéncias da salde,
utilizando como palavras-chave os termos: Auditoria, Auditoria Interna; Gestdo em
Saude e Saude Publica.

Os critérios de inclusdo para os estudos basearam-se no enfoque historico e conceitual

da auditoria como instrumento de gestdo na salde publica brasileira, e sua importancia
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nas instituicdes de saude, e estudos que mencionavam a relevancia da auditoria interna
como método de acompanhamento na deteccdo de fraudes no servigo publico de salde.
Constitui-se de uma pesquisa exploratoria, que segundo Gil (2008) tem objetivo de
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias, visando a formulacdo de

problemas precisos ou hipdteses pesquisaveis para posteriores estudos.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Auditoria em saude: aspectos conceituais

A auditoria pode ser compreendida como uma andlise prévia, simultdnea ou
subseqiiente da legitimidade das atuacdes acbes de administracdo financeira,
orcamentaria e patrimonial, assim como da legalidade das acdes técnico-profissionais
que sdo executadas (MELO; VAITSMAN, 2008). Em suas raizes, de acordo com Attie
(2011, p.25), a auditoria "é uma especializagdo contébil voltada a testar a eficiéncia e a
eficacia do controle patrimonial implantado com o objetivo de expressar uma opinido
sobre determinado dado".

Segundo Kurcgant (1976 apud SCARPARO; FERRAZ, 2008) a auditoria teve
inicio nos Estados Unidos, em 1918, com o médico George Gray Ward, enquanto
averiguava a qualidade da assisténcia dada aos pacientes por meio dos registros em
prontudrio. Na concep¢do de Zanon (2001 apud MELO; VAITSMAN, 2008),
originalmente nomeada de auditoria médica, surgiu em 1943, por Vergil Slee; tratando-
se da analise dos procedimentos médicos, e sua conferencia com as solicitacdes prévias
e coberturas dos planos de saude.

Ainda, de acordo com Caleman; Moreira e Sanches (1998), em salde, a
auditoria (audit), foi um conceito foi sugerido em 1956, por Lambeck apresentando
como premissa a avaliacdo da qualidade da atencdo com embasamento na observagéo
direta, no registro, bem como na histéria clinica do paciente, fazendo surgir a auditoria
clinica que tem como finalidade a averiguacdo sistemética de todos os aspectos do
cuidado clinico do paciente, sendo realizado por todos os profissionais de saude.

Neste contexto, considera-se a auditoria em satude, como um método de avaliagdo que
atua de forma voluntaria, periddica e reservada, sobre todos 0s recursos institucionais de
cada instituicdo de salde, visando assegurar a qualidade da assisténcia vinculada a
padrbes previamente determinados (LIMA; ERDMAN, 2006). E, nos dias atuais, um
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vasto numero de instituicGes de salde, predominantemente privadas, possui em suas
estruturas administrativas servicos de auditoria (SCARPARO; FERRAZ, 2008).

Dentre diversos outros conceitos, pode-se dizer que a auditoria em salde, é uma
avaliacdo sistematica da qualidade da assisténcia ao cliente (PAIM; CICONELLI,
2007), sendo realizada por meio da avaliacdo dos prontuarios, bem como da analise de
compatibilidade entre os procedimentos realizados e os componentes da “conta"
hospitalar cobrada, assim assegurando um desembolso justo, por parte do cliente,
mediante uma cobranca apropriada (SOUZA; FONSECA, 2005). Entretanto, ndo se
pode inferir que este conceito moderno da auditoria em salde, trata-se de acbes de
fiscalizacdo, todavia deve-se tratd-lo como um programa permanente de educacao; haja
vista que por meio da auditoria, uma instituicdo de salde qualquer, tem a possibilidade
de realizar um diagnostico pratico referente ao seu desempenho, e de seus processos,
incluindo ainda todas as atividades de cuidado direto ao paciente, assim como as
atividades de natureza administrativa (MANZO; BRITTO; CORREA, 2012).

Diante disto, as auditorias em salde vém ganhando espaco a cada dia, assim
como vasta importancia; sendo desenvolvida em diversos setores da salde e por
distintos profissionais; destacando-se: a auditoria médica e a auditoria em enfermagem.
Paim e Ciconelli (2007) explicam que ambas dispGem de areas de atuacdo especificas,
onde a caracteristica do servico é que designard as acbes do referido auditor,
destacando-se que 0s objetivos sdo 0s mesmos sempre, isto €, assegurar um atendimento
de qualidade ao cliente, evitando desperdicios e auxiliando no controle de custos.

A auditoria em salde é uma ferramenta essencial para monitoramento das politicas de
salde com vistas a redefinicdo de objetivos, realocacdo de recursos e readequacdo de
aclOes, admitindo uma estrutura de auxilio e assessoria a administragdo; com
informagdes confiaveis e imparciais sobre todas as atividades da organizacéo, tanto de
carater administrativo, quanto operacional ou de gestdo (SANTOS; BARCELLOS,
2009). E, nas ultimas décadas, a implantacdo de sistemas informatizados, que auxiliam
no controle e permitem a difusdo de dados padronizados e confiaveis; ocasionaram um

aprimoramento de tais atividades.

Auditoria na saude publica no brasil: contextualizacéo historica

N&o sdo recentes as atividades de auditoria em saude, no Brasil, sendo realizadas

primeiramente de um modo superficial, nos Hospitais Universitarios. E no servico
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publico de saude, tais atividades, sobrevém do inicio da década de 1970, tendo como
base o0 entdo Instituto Nacional de Previdéncia Social (INPS), sendo estas atividades,
efetuadas por meio de apuracdes de prontudrios e contas hospitalares executadas e
apresentadas por supervisores por meio das Guias de Internacdo Hospitalar (SANTOS;
BARCELLOS, 2009).

No Brasil, ndo h4 relatos precisos sobre o inicio da auditoria na &rea da salde
publica, porém h& evidéncias de seu uso pelo extinguido Instituto Nacional de
Assisténcia da Previdéncia Social — Inamps (MELO; VAITSMAN, 2008); tendo sua
relevancia atestada pelo Decreto n°. 809, que aprova a Estrutura Regimental do Inamps,
e determina em seu art. 3°, que tal instituto, terd em sua estrutura 6rgaos de assisténcia
direta e imediata ao presidente, compostos pela Procuradoria-Geral e Auditoria
(BRASIL, 1993a).

O citado decreto institui como competéncia da Auditoria "controlar e fiscalizar a
aplicacdo dos recursos orgamentarios e financeiros destinados a assisténcia a saude e
aos pagamentos de servigos prestados e repassados aos Estados, Distrito Federal e
municipios, pelo Inamps” (MELO; VAITSMAN, 2008, p. 153). Em 1993, foi instituido
o Sistema Nacional de Auditoria (SNA), pela Lei n° 8689, que trouxe a extincdo do
INAMPS, impondo tal competéncia ao Ministério da Saude (SILVEIRA, 2012).

A regulamentacdo do SNA, segundo Aradjo (2010), veio em 1995, pelo Decreto
n° 1651, e manteve seu foco nos procedimentos executados desde sua criacdo, todavia
também houve certa abertura para analise dos resultados por meio de prestacdo de
contas e relatérios de gestdo, os quais conteriam toda a "programacdo, bem como e a
execucao fisica e financeira do orcamento, do projeto, dos planos e das atividades e a
comprovacao dos resultados alcangcados quanto a execuc¢édo do plano de saude"” (p. 233).
Somente em 2011, o Decreto n°® 7508 que regulamenta a Lei n° 8.080/1990, dispondo
acerca da organizacéo do Sistema Unico de Sadde - SUS, do planejamento da satde, da
assisténcia a saude e da articulacdo interfederativa, além de outras providéncias
(BRASIL, 2011), delimitando o papel do SNA e suas competéncias de controle interno;
promovendo assim, a revisdo do Decreto n® 1651/1995, revigorando o papel da
auditoria. Assim, de acordo com Rosa (2012), em suas Vvarias disposicdes, o referido

decreto;

"[...] efetiva o Sistema Nacional de Auditoria do SUS, dispondo

sobre a organizagdo do SUS, o planejamento da salde, a
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assisténcia a saude e a articulacdo dos estados e municipios. Em
suas disposicoes, o texto prevé acordos entre os federativos com
a finalidade de organizar e integrar as acGes e servicos de saude
na rede regionalizada, definindo responsabilidades, indicadores

e metas de saude, entre outros” (p. 27).

Como se observa a histéria da auditoria na saide publica no Brasil, desde o
inicio de sua implantagdo teve incontestaveis avancos, todavia, ha muito a se
desenvolver e melhorar, haja vista que tal ferramenta, quando bem utilizada pode
contribuir significativamente para a alocacdo e uso apropriado dos recursos, assim
garantindo o acesso, bem como a qualidade da atencdo oferecida aos cidadaos

brasileiros, no que tange o servico de saude.

A auditoria interna: objetivos, bases legais e atuacao

Embora tenham sua origem fundamentadas na mesma base, as atividades de
auditoria na area da saude, distinguem-se significativamente das conceituac6es dadas a
auditoria interna, sendo comuns em atividades referentes a processos administrativos, e
a contabilidade (ROSA, 2012). Compreende-se por auditoria interna, um apanhado de
procedimentos que visam analisar a adequacdo, eficiéncia e lisura dos controles
internos, e demais informacdes contabeis, das transacdes financeiras e atividades
operacionais (RAQUEL, 2016).

Almeida (2007), relata que a auditoria interna surgiu com a expansdo dos
negocios, principalmente das multinacionais, havendo necessidade de maior atencdo no
gue tange os procedimentos internos, em virtude de que o administrador e, em certos
casos, 0 proprietario da empresa, ndo poderiam supervisionar suas proprias atividades.
Contudo, nédo seria eficaz, implantar qualquer tipo de procedimento interno sem um
acompanhamento permanente para verificar o devido cumprimento de normas e
regulamentos pelos funcionarios empresa.

Desta forma, incide como objetivo geral da auditoria interna, analisar por meio
de amostragens, toda administracdo da organizacgéo, levando a um eficiente desempenho
de suas responsabilidades, e; portanto esta atividade, deve estar intimamente ligada a
alta administracdo de uma empresa, auxiliando deste modo, o setor administrativo,

fornecendo aos seus membros por meio das mais variadas andlises, diversas indicacoes,
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sugestdes, e explicacbes pertinentes a todas as atividades avaliadas (ATTIE, 2007;
RAQUEL, 2016).

Ainda segundo o Instituto dos Auditores Independentes do Brasil (IBRACON),
0 qual estabelece as Normas Internacionais de Auditoria, a referida atividade é
conceituada como sendo “"uma atividade de avaliacdo organizada dentro de uma
entidade, como um servico para a entidade. Suas func¢des incluem, entre outras coisas,
examinar, avaliar e monitorar a adequagdo e eficdcia dos sistemas contabeis e de
controle interno™ (IBRACON, 1998, p.7)

Na concepcdo de Attie (2007), a atribuicdo basica da auditoria interna esta
fundamentada em examinar de forma detalhada as atividades da empresa, analisando-se
todo o andamento da mesma, bem como de cada &rea, departamento, fungdo, setor e
operacdo. Neste sentido, Soares (2007) explica que tal atividade é executada por um
funcionario da empresa, o qual compde um controle gerencial que reavalia as operacdes,
pela anélise e avaliagdo da eficicia das atividades da organizagéo.

Acerca disto Attie (2011, p. 175), postula que;

"Apesar de seu vinculo a empresa, 0 auditor interno deve
exercer sua funcdo com absoluta independéncia profissional,
preenchendo todas as condicBGes necessarias ao auditor externo,
mas também exigindo da empresa o cumprimento daquelas que
Ihe cabem. Ele deve exercer sua funcdo com total obediéncia as
normas de auditoria e o vinculo de emprego ndo lhe deve tirar a
independéncia  profissional, pois sua subordinacdo a
administracdo da empresa deve ser apenas com 0 aspecto

funcional.

Assim, por instrugdes alta administracdo da empresa, o auditor interno analisa cada
ramificagcdo organizacional, periodicamente, visando averiguar a adeséo a legislacéo de
modo geral, as politicas, a eficiéncia operacional e aos pontos de controle e protecéo da
empresa (LIMA; LIMA, 2008). Sendo de suma importancia que haja confianga mutua
entre auditores e gestores, pois tratardo dos mesmos assuntos junto as suas respectivas
areas, sendo vital para um bom desempenho dos dados gerados uma relacdo amigavel
entre ambos (ATTIE, 2007).
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Lima e Lima (2008), ressaltam que a auditoria externa ndo suprime a necessidade da
auditoria interna, visto que a mesma permite maior seguranca ao auditor independente,
assim evitando a duplicidade de trabalho, bem como diminuindo custos para ambas as
partes, haja vista que qualidade dos trabalhos exercidos pode indicar, identificar e
propiciar solucbes antecipadas a problemas que, normalmente sdo solucionados apenas
num Gltimo momento.

Na atuacdo da auditoria interna, a empresa ndo deve, de forma alguma, impor
restricdes na atuacdo do auditor interno (ATTIE, 2007); visto que para desenvolver suas
atividades, o referido técnico necessita de "acesso livre, amplo e irrestrito a todos os
setores e localidades da empresa permite que a auditoria desenvolva suas atividades sem
limitacGes” (p. 5), permitindo que seu relatério seja elaborado e emitido de forma
correta e integra.

Para execucdo das atividades de auditoria interna é desenvolvido um plano de
acao com intuito de guiar o auditor em suas acOes, aliado aos objetivos da organizacéo,
devendo tal planejamento ser sempre organizado e preparado, apds analise preliminar
(ATTIE, 2011); assim auxiliando a empresa a atingir seus objetivos, por meio da adocao
de uma abordagem disciplinada e sistematica de analise e melhoria na eficiéncia dos
processos de gestdo de riscos e visando a melhoria das operacgdes e os resultados da
organizagao (LISBOA, 2014).

Como as demais profissbes, foram estabelecidos padrdes técnicos para a
auditoria interna com objetivo de qualificar o individuos que decidir por atuar nesta
atividade, tais normas também regulamentam as qualificacBes profissionais, a avaliacao,
bem como o relatério emitido (AUDIBRA, 1992). Quanto as normas para auditoria
interna sdo reconhecidas pela Resolucdo n° 780/1995 do Conselho Federal de
Contabilidade, sendo que os auditores internos devem observar as orientagdes da
AUDIBRA (SILVEIRA, 2012).

Sendo assim, pode-se inferir que uma auditoria interna, possibilita uma maior
seguranga para a organizacao, por consequéncia trazendo certa tranquilidade aos seus
gestores, desde que a mesma mostre-se atuante, independente e qualificada. Portanto,
tais atividades visam agir preventivamente dentro das organizagdes, buscando auxiliar
os diversos setores das organizagOes, de forma a evitar que ocorram eventuais falhas,
e gue estas causem prejuizos ao patriménio publico, conseqiientemente, ao cidadao

como usuario.
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Auditoria interna na detec¢do de fraudes

Tendo em vista que o enfoque principal do trabalho da auditoria interna esta
voltado para a garantia da eficiéncia do controle interno da organizacdo que esta
inserida; e no setor publico, compreende-se que a importancia da atuacdo desta
atividade vem aumentando exponencialmente (ALVES; REIS, 2002), pois o
"patrimonio publico é propriedade coletiva que deve ser vigiado por todos, além disso, a
sociedade brasileira vem exigindo cada vez mais a transparéncia na aplicacdo dos
recursos publicos” (p. 842).

A fraude é atualmente, um assunto largamente difundido nas inumeras
organizagOes existentes. De acordo com Lisboa (2014) estudos realizados por peritos
especializados em levantar e detectar o problema de fraude em diversos segmentos
empresariais, expde que nos dias atuais, as empresas chegam a perder aproximadamente
4 a5 % de seu faturamento bruto em razdo desta pratica, demonstrando que as fraudes
sdo algo muito sério e grave.

Dentro deste contexto, Ramos (2016) comenta que um levantamento da
Controladoria Geral da Unido (CGU) diagnosticou, entre 2002 e 2015, um desvio de
cerca de R$5,04 bilhdes da satde publica, equivalente a 27,3% do total de fraudes nos
demais setores do Governo. Frente a isto, compreende-se que, no Brasil, as fraudes
dentro do sistema de salde publico, lamentavelmente é uma realidade muito
dispendiosa.

Pinheiro e Cunha (2003, p. 7) explicam que a fraude é caracterizada "pela acdo
intencional e com dolo praticado por agentes internos ou externos a entidade de forma
ndo autorizada com vistas a atentar contra 0s ativos empresariais suprimindo destes
resultados empresariais”. Esta definicdo fraude, para Pereira e Nascimento (2005)
configura a atuacdo de uma ou mais pessoas, indicando um circulo de corrup¢do nas
organizagfes, com intuito "montar” falsas declaragdes, realizadas tanto no ambito
contabil, quanto administrativo.

Para o Instituto dos Auditores Independentes do Brasil (IBRACON, 1998), as
fraudes podem envolver os seguintes tipos de procedimentos que venham a agredir a
empresa: manipulacdo, falsificacdo ou alteracdo de registros ou documentos;
apropriacdo indébita de ativos; supressdao ou omissdo dos efeitos de transacfes nos
registros ou documentos; registros de transagfes sem comprovacdo; e, aplicacdo

indevida de politicas contébeis.
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Attie (2011), assegura que a eficacia do sistema da auditoria interna, de uma forma
geral, permite que se consiga detectar ndo apenas as irregularidades advindas de agdes
intencionais, mas também de atos ndo intencionais. Tais erros podem ser meramente
interpretativos, como: equivocos na aplicacdo dos principios contabeis, normalmente
aceitos na contabilizacdo de operacOes; omissdo por nao seguir as prescricoes
normativas ou ndo aplicagdo de um procedimento; ou resultante de mé execugdo de um
procedimento ou norma.

O autor também evidencia que;

"[...] um bom sistema de controle interno constitui garantia
absoluta contra a ocorréncia de fraudes ou irregularidades. Bons
controles internos previnem contra a fraude e minimizam 0s
riscos de erros e anormalidades, porque, por si s6, ndo bastam
para evitad-los. Assim, por exemplo, a segregacdo de uma
operacdo em fases distintas, confiadas a diversas pessoas, reduz
0 risco de irregularidades; porém, ndo podem evitar que estas
ocorram, se as diversas pessoas que intervém no processo se
puserem de acordo para cometer algum ato fraudulento. Nao
obstante isso, 0s outros elementos do sistema podem, em alguns
casos, atuar como controles independentes que revelam a
manobra" (ATTIE, 2007, p. 126).

Diante desta acepcdo, Pinheiro e Cunha (2003) ressaltam que ao realizar as
atividades de auditoria em contas publicas, o auditor interno atuard diretamente nos
aspectos financeiros e orcamentérios de todos os recursos recebidos e gastos do setor
publico de interesse, tendo como principal finalidade uma analise minuciosa da
alocacdo de tais recursos e, deste modo identificar e julgar a legalidade ndo apenas das
contas, mas das gestdes administrativas.

De acordo com Alves e Reis (2002) no setor publico é possivel alcangar
transparéncia mais facilmente quando ha o subsidio da auditoria interna, visto que suas
atividades propiciam a identificar se todos os procedimentos internos, bem como
politicas definidas, alem da prépria legislacdo estdo sendo seguidos. E ainda como

forma de constatar que todas as informacOes registradas s&o verdadeiramente
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confiaveis; logo, se pode dizer que as acdes da auditoria interna no servico publico de
salde, também torna-se indispensavel.

Acerca disto, Attie (2011) revela que os procedimentos de auditoria, tém sua
importancia pautada justamente na responsabilidade da identificacdo, e do julgamento
acerca do procedimento mais apropriado para cumprimento dos objetivos de
determinado trabalho. Segundo Pereira e Nascimento (2005) devido a sua fungéo
"policialesca", a auditoria interna, tém sua énfase ndo s6 na deteccdo das fraudes, mas
também voltada apontar qual a melhor maneira de evidenciar e comprovar 0S erros
encontrados.

Neste sentido, compreende-se que a auditoria interna em salde na gestdo publica
se trata de uma atividade integrante e complementar do governo, sendo inclusive uma
imposicdo constitucional, com um designio construtivo e educacional. Sendo assim,
pressupde-se que os auditores internos entendam a relevancia da auditoria dentro da
gestdo da satde publica, tendo em vista garantir qualidade, assisténcia e seguranca aos
cidad&os.

4 CONCLUSAO

Varias alteracfes ocorreram no sistema de salde, ao longo do tempo, tanto no
que se refere a sua conformagdo, quanto nos seus suprimentos e iNsumos, assim
ocasionando a necessidade de se utilizar a auditoria como um instrumento de gestdo em
salde. Logo, esta atividade tornou-se uma ferramenta de controle, baseado na analise da
gestdo da saude, e com a funcdo de "fiscalizar" as acbes, bem como 0s servigos
oferecidos, por meio de processos e resultados, confrontando o que foi executado com
0s critérios técnicos, operacionais e legais.

Dentro deste contexto, a auditoria em salde tem sua importancia pautada na
necessidade do planejamento, controle e fiscalizagdo do servigo prestado, assim como
da avaliacdo deste; e por conseqliéncia, tem caracterizado como produto final a
satisfagdo do usuario e dos diversos profissionais envolvidos, em virtude de todo este
complexo sistema.

As avaliagbes e monitoramentos realizados por meio da auditoria interna geram
indicadores que propiciam a deteccéo de falhas que venham a comprometer a qualidade

dos servigos, assim como é um dos meios utilizados para efetivar e controlar as financas
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das organizacGes como forma preventiva de fraudes diversas, haja vista que o proprio
conceito de auditoria visa a descoberta de tais falhas.

Embora a funcdo especifica da auditoria interna ndo seja a deteccdo de fraudes,
evidencia-se que tal funcdo passa a ser uma de suas determinagfes; constatando-se,
neste estudo, que tal atividade se constitui em uma unidade dentro das organizacdes que
apresenta a melhor visdo de todas as operacgdes, pois além do acompanhamento dos
processos, tem acesso a todas as informagdes e dados. Aliando-se ainda as tecnologias
de informatica disponiveis atualmente, observa-se uma ferramenta eficiente na deteccéo

de qualquer tipo de fraude.
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RESUMO

Pensando em préticas de ensino e fugindo dos planos de estudos e papéis bem definidos,
este artigo analisa e reflete sobre o aprendizado das criancas e jovens para além dos
muros da escola. Aproveitando os espacos ndo formais, 0os conhecimentos publicos
oferecidos pelas cidades e que podem despertar a curiosidade e estimular o aprendizado,
se constituindo como mais uma possibilidade pedagdgica distinta, mas ndo menos
enriquecedora do que a ocorrida na escola. Tendo como base norteadora a tendéncia
critico-social dos contetdos de base progressista, esta € uma pesquisa bibliografica de
cunho descritivo, com um objetivo basico, refletir sobre o aprendizado fora do ambiente
formal. Onde serd possivel maximizar o olhar acerca de ambientes, metodologias e
praticas de ensino que agregardo o repertorio de possibilidades de construcdo de
conhecimentos.

Palavras-chave: Metodologia. Estratégia. Educacéo.

1 INTRODUCAO

Quando Paulo Freire afirma que “A leitura do mundo precede a leitura da palavra”
(FREIRE, 1989), ele aponta para um horizonte de aprendizagens que precede a chegada
do aluno a escola. O autor coaduna com a ideia que estamos em constante processo de
aprendizagem, e isso ndo ocorre apenas nos ambientes formais de ensino, logo, tudo que

cerca o individuo participa continuamente de sua construgdo intelectual e humana.

'Programa de Mestrado Profissional em Educagdo Profissional e Tecnoldgica, Instituto Federal de

Mato Grosso.
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E necessario refletir acerca do ambiente, metodologias de ensino e prética docente,
buscando estratégias voltadas para a exploracdo de potencialidades educacionais que
estédo ao alcance destes alunos. A utilizacdo de espacos néo formais de ensino pode ser
uma alternativa para dirimir a defasagem de aprendizagem e tornar este processo mais
atrativo.

Tendo-se como principio norteador a tendéncia critico-social dos contetdos de
base progressista, que visa um processo de ensino com conteido “vivos, concretos e
indissocidveis das realidades sociais; busca o papel transformador da escola na
sociedade; busca contetdos escolares béasicos que tenham ressonancia na vida dos
alunos” (LIBANEO, 1983). Focalizamos uma abordagem de aproveitamento de espagos
ndo formais oferecidos pelas cidades, que podem despertar a curiosidade e estimular o
aprendizado.

Para a construcdo deste artigo lancamos mao de um formato de pesquisa
bibliogréafica de cunho descritivo, com o propdésito de alcangar um objetivo basico:

e Refletir acerca do aprendizado fora do ambiente formal de ensino.
Se faz necessario ressaltar que o propoésito desta pesquisa ndo € substituir a

educacdo formal e nem mesmo o espaco dedicado a ela. A flexibilizacédo de espacos de
ensino, busca tornar palpavel ao aluno e ampliar as possibilidades de atendimento as

necessidades individuais, enriquecendo a préatica docente.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Ambientes de Aprendizagem

Ao retratar ambientes de aprendizagem, abordamos Paulo Freire, “Ninguém
educa ninguém, ninguém se educa a si mesmo, 0s homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo™ (FREIRE, 1981, p. 79), onde podemos contextualizar que o
ser humano estd em um constante processo de aprendizagem e o ambiente onde isso
ocorre sdo inumeros. Ou seja, ha uma troca de energia entre o individuo e seu
ambiente, pois o0 ser humano aprende com as situacOes cotidianas e as modifica
conforme a necessidade.

O processo de aprendizagem pode ser desenvolvido através de trés modelos, o
formal, ndo formal e informal, normalmente se diferem tomando por base 0 espacgo
escolar. “Assim, agdes educativas escolares seriam formais e aquelas realizadas fora da

escola ndo formais e informais” (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p.133).
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Gohn (2006), caracteriza as trés formas educativas:

A educacdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com conteldo
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializagdo - na familia, bairro, clube,
amigos, etc., carregada de valores e cultura prépria, de pertencimento e
sentimentos herdados; e a educacdo ndo formal ¢ aquela que se aprende “no
mundo da vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,
principalmente em espacos e acfes coletivas cotidianas. (GOHN, 2006, p. 28)

Se torna evidente que a educacdo formal é conduzida de forma organizada, com
planejamento, metodologia e espaco previamente definido para esta atuacdo. Portanto, a
educacdo formal tem um espago proprio, ou seja, institucionalizada e conteudista,
enquanto a educagdo informal pode ocorrer em varios espacos e envolver valores e
culturas de varios lugares. Por outro lado, a educacéo ndo formal é produzida por meio
da troca muatua de experiéncias, por meio de espacos coletivos.

Gohn, ressalta que a educacdo formal tem como enfoque o ensino e
aprendizagem de conteudos historicamente sistematizados, que busca preparar 0
individuo para a vida em sociedade, onde 0 mesmo possa gozar de todos 0S seus
direitos, com consciéncia e conhecimentos prévios dos mesmos. Ainda destaca que a
educacdo informal tem como objetivo a socializacdo de habitos, culturas, vivéncias,
experiéncias, oriunda da convivéncia entre seus pares. A educacdo nao formal
proporciona conhecimento sobre 0 mundo que envolve os individuos e suas relaces
sociais (GOHN, 2006, p. 29).

Nesta perspectiva a educacdo formal é desenvolvida nas escolas, com contetdo
pré-determinados, de acordo com decisdes de um curriculo formal; sdo 6rgdos
legalmente regulados, certificadores, organizados de acordo com as diretrizes nacionais,
onde o ator no processo é o professor; € metddico em carater e geralmente dividido por
idade e classe intelectual. A educacdo formal requer horario e local especificos e
profissionais especializados.

Moacir Gadotti (2005) destacou a importancia da educacdo ndo formal na
sociedade, por isso afirmou duas categorias: espaco e tempo. Para 0 autor, 0 espaco
urbano € o palco onde tudo acontece, retratando o processo educacional da educagédo
ndo formal, porque nele, existe um vinculo entre as pessoas. O horario da educac¢do nao
formal é muito flexivel, e leva em conta as diferencas e habilidades de todos.

Jé& a educacdo informal, caracteriza-se pelo fato do aprendizado ser concretizado
durante a sua socializacdo em familias, bairros, clubes, amigos, etc., carregados de

valores, valores e cultura propria, sentimentos de pertencimento e patrimoénio, onde 0s
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agentes de educacao sdo pais, familia em geral, amigos, vizinhos, colegas de classe, a
igreja paroquial, meios de comunicagéo e outros.

Conforme Gohn (2006), na educacdo niao formal o educador é o “outro”, com
énfase na consciéncia e organizacdo de como agir no coletivo, construir e reconstruir o
conceito de mundo, treinando individuos para lidar com a vida e as adversidades, e ndo
apenas para entrar no mercado de trabalho. Um dos pressupostos bésicos da educagéo
ndo formal é que a aprendizagem € realizada por meio da prética social.

A producéo de conhecimento ocorre ndo por absorcdo de contetdos previamente
sistematizados, visando o aprendizado, mas sim conhecimento transmitido a partir de
préticas e experiéncias anteriores. Segundo Zabala (1998) Educar quer dizer formar
cidaddos e cidadds que ndo estdo parcelados em compartimentos estanques, em

capacidades isoladas.

Novos Espacos de Formacéo

Com os avangos tecnologicos, promovendo gue nossa sociedade tenha acesso a
informacgBes cada vez mais rapido, os espacos de aprendizagem foram tomando
caracteristicas contemporaneas, as escolas, as universidades, buscam contextualizar,
articular e integrar todos eles.

Lorenzetti & Delizoicov (2001, p. 7) definem em seus estudos:

Os espacos ndo-formais compreendidos como museus, zooldgicos, parques,
fabricas, [...], além daqueles formais, tais como bibliotecas escolares e
plblicas, constituem fontes que podem promover uma ampliacdo do
conhecimento dos educandos. As atividades pedagogicas desenvolvidas que
se apoiam nesses espagos, em aulas préaticas, saidas a campo, feiras de

ciéncias, por exemplo, poderdo propiciar uma aprendizagem significativa
contribuindo para um ganho cognitivo.

Considerando a perspectiva relatada acima é possivel compreender a diversidade
de espacos de ensino aprendizagem, bem como a maximizagdo do olhar docente
enquanto local apropriado para potencializar o ensino e a metodologia que sera
utilizada.

E possivel observar que o ambiente que nos cercam favorecem o conhecimento
empirico, todos aprendemos o tempo todo, viver é um constante processo de
aprendizado. Coadunando com Demo (2010) “apesar do reconhecimento insistente do
baixissimo desempenho da escola, continuamos tocando o mesmo barco. Quando

surgem novidades, usamos-as para aprimorar este barco medieval” (DEMO,2010, p.07).
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isso 0 ambiente educativo caracteriza-se em um espaco que ha uma intervencdo humana
de transmiss&o e vivéncia do ensinante e do aprendente.

Neste pressuposto de contextualizacdo e ressignificagdo deste processo de
ensino-aprendizagem, os espacos ndo-formais se apresentam como ambientes possiveis
de atendimentos educativos com acesso de professores e educandos. A busca do
conhecimento articulado com os ambientes que proporcionam uma maximizagéo deste
processo € ampliar possibilidade de aprendizagens considerando o contexto de uma
cidade educadora (SENICIATO & CAVASSAN 2004).

Rodrigues e Martins (2005) destacam outros aspectos da aprendizagem que sdo
estimulados em espacos ndo formais como o afetivo, 0 emotivo e o sensorial. Nesse
sentido, Seniciato e Cavassan (2004) trouxeram contribui¢es importantes para o estudo
das emocdes e sentimentos dos alunos durante as aulas em um ambiente natural e sua
relacdo com o contetdo dos cursos de ciéncias. O espaco informal proporcionou, além
do ganho cognitivo relacionado a aprendizagem de contetdos de ciéncias, também
contribuiu para a formacéo de valores e atitudes, o que possibilitou colocar em prética

0s conhecimentos estabelecidos nestes espacos de aprendizagem.

3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo aborda as praticas educativas em ambientes ndo-formais. Para
a elaboracédo deste artigo utilizou-se da pesquisa bibliografica, que segundo Gil (2008,
p.50), “¢ desenvolvida a partir do material j& elaborado, constituido de livros e artigos
cientificos”. Foram pesquisados livros, artigos cientificos para levantamento de
referencial tedricos com base norteadora a tendéncia critico-social dos contetidos de
base progressista. Ajudando assim a enriquecer a pesquisa.

Esse estudo caracteriza-se como sendo descritivo e de natureza qualitativa. Este
método difere, em principio, do quantitativo, a medida que ndo emprega um
instrumental estatistico como base na analise de um problema, ndo pretendendo medir
ou enumerar categorias. (RICHARDSON, 1989, p. 9apud DALFOVO; LANA;
SILVEIRA2008).

Prodanov e Freitas (2013, p.45) ressalta que “é importante que o pesquisador
verifique a veracidade dos dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou
contradigdes que as obras possam apresentar.”

Do ponto de vista de seus objetivos foi de carater descritiva :
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Nas pesquisas descritivas, os fatos sdo observados, registrados, analisados,
classificados e interpretados, sem que o pesquisador interfira sobre eles, ou
seja, os fenbmenos do mundo fisico e humano sdo estudados, mas ndo séo
manipulados pelo pesquisador. (PRODANOV, FREITAS, 2013, p.52)

Segundo Mattos, Rossetto Junior e Blecher (2008, p. 35) — apresentando
elementos basicos como: observar, registrar, analisar, descrever e correlacionar fatos ou
fendmenos sem manipula-los, busca descobrir exatamente com que frequéncia o

fendmeno ocorre e sua relagdo com outros fatores.

Tendo como base norteadora a tendéncia critico-social dos conteudos de base
progressista, esta € uma pesquisa bibliografica de cunho descritivo, com um objetivo

basico, refletir sobre o aprendizado fora do ambiente formal.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ensino de uma maneira geral passou por inimeras mudangas ao longo
das ultimas décadas. A relagdo, espacos nao formais e escola, tem se configurado como
forte aliada para as mudancas de comportamento frente aos problemas sociais e
ambientais existentes hoje em dia. Contudo, poucas mudancas de comportamento
ocorreram na pratica. O espago ndo formal, por sisd, ndo leva um estudante a
educacdo cientifica e nem sempre o professor esta apto a realizar uma atividade
significativa em um ambiente como este.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 8) afirmam que as aulas desenvolvidas nos
espacgos nao-formais podem ampliar as possibilidades de aprendizagem dos estudantes,
proporcionando-lhes um ganho cognitivo. O processo nao é simples, envolve desde a
formacdo do educador até a metodologia utilizada neste ambiente que deve
diversificar da realizada em sala de aula.

Ao utilizar um ambiente ndo formal, o professor no planejamento da
pratica necessita estabelecer os objetivos e metas a serem alcangadas com a visita.
O planejamento é um dos primeiros passos a ser dado, e deve ser criterioso.

De acordo com Queiroz (2002), isso sO € possivel devido as caracteristicas do
espaco ndo-formal, que desperta emocgdes e serve como um motivador da aprendizagem
em ciéncias.Levando em consideracdo as perspectivas da turma, aliada aos temas
trabalhados na escola. Ao professor cabe motivar seus estudantes a uma postura
investigativa, conduzindo as observagdes dos estudantes aos conteldos escolares

trabalhados na escola.
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Freire (2005, p.42) destaca que “Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si
mesmo, 0os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo.”

A educacdo cientifica ndo pode ser entendida como algo simples de se
alcancar, somente utilizando um espaco ndo formal. Ela perpassa nocgdes e
métodos utilizados, cultura, planejamento e formacdo de wuma consciéncia
cientifica. “So existe saber na invengdo, na reinvengao, na busca inquieta, impaciente,
permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com os outros.”
(FREIRE,2005, p.33)

A consolidacdo da utilizacdo dos espacos nao formais no ensino devera ser parte
ndo s6 do curriculo escolar, mas também do processo de formacdo dos educadores de
uma maneira geral, visto que, sdo inUmeras as possibilidades de utilizacdo dos
espacos ndo formais e sua contribuicdo significativa para todo aquele que a
experimenta.

Ao utilizar um espago ndo formal, sendo ele, institucionalizado ou
ndo institucionalizado, o estudante € levado a um pensamento sisttmico e ao
vivenciar os organismos vivos bem diante dos olhos, ele passa a ter percepcdo em
relacdo ao ambiente e suas inter-relacdes. Aprendemos a realizar problemas de ordem
I6gico - matematica, mas ndo estamos capacitados a enfrentar problemas de ordem
ecoldgica, nem sequer conseguimos compreendé-las. Nesse sentido, a educacdo nao
formal, ou seja, fora do espaco escolar, possibilitara ao professor ampliar essa
visdo ecoldgica, e principalmente sensibilizar as pessoas, a reflexdo e uma mudanca de
comportamento na reconstrucdo de bases ecolégicas conscientes.

Desta forma torna-se importante os profissionais da educacdo conhecerem
as caracteristicas dos espacos nao formais de sua comunidade, para assim, ao utilizar
este ambiente possam explorar com os alunos, todo o espaco ali disponivel para
a pratica e suas riquezas naturais. Podemos dizer que um processo significativo de
aprendizagem envolvendo visitas a museus de ciéncias e instituicdes afins, comeca e
termina na sala de aula (LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001).

Assim, a atividade educativa interativa e concreta, ajudara o estudante a
visualizar os conceitos estudados em sala, levando-o0 a uma postura participativa

nas situacdes reais de sua comunidade.

5 CONCLUSAO
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Considerando o apresentado no trabalho torna-se importante ressaltar que os
profissionais da educacdo precisam conhecer as caracteristicas dos espacos ndo
formais de sua comunidade, para assim, ao utilizar este ambiente possam explorar
com os alunos, todo o espaco ali disponivel para a pratica e suas riquezas.
Assim, a atividade educativa interativa e concreta, ajudard o estudante a visualizar
0s conceitos estudados em sala, levando a uma postura participativa nas situagoes
reais.

Igualmente importante é a pratica continua de planejamento docente, onde o
professor passa a refletir suas acdes e como elas podem ser potencializadas com a
utilizacdo de ambientes ndo formais. Entdo, assim como o plano, a participacdo do
professor nesse processo € indispensavel, pois, o ambiente novo é apenas
potencializador do conteido apresentado em sala de aula.

De qualquer maneira, difere das aulas no ambiente formal, que os alunos fazem
diariamente, o que diferes animados, cheios de curiosidades e interesse durante a visita
e até nas aulas quando voltar a sala. Aléem de estarem mais motivados, os alunos
também demonstraram nas aulas neste espaco nao-formal a potencializa¢éo cognitiva do
conteddo trabalhado, ou seja, o que Zabala (1998) classifica como conhecimento:
Factual, Conceitual, Procedimental e Atitudinal.

Nesta pesquisa foi possivel concluir que o aprendizado das criangas e jovens
para além dos muros da escola é valido e confirmado . Aproveitar 0s espacos nao
formais, os conhecimentos publicos oferecidos pelas cidades podem despertar a
curiosidade e estimular o aprendizado, se constituindo como mais uma possibilidade

pedagdgica distinta, mas ndo menos enriquecedora do que a ocorrida na escola.
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RESUMO

Com um novo tipo de virus do grupo do Coronavirus descoberto na China no final do ano de
2019, denominado de SARS-CoV-2, causando milhares de mortes pelo mundo todo por meio da
disseminagdo da COVID-19, a Organizacdo Mundial de Salde interviu decretando situacdo de
emergéncia. Ainda ndo se tem um tratamento eficaz e seguro com comprovagdo frente a
infeccdo por COVID-19. Para o enfrentamento da COVID-19, tém sido realizados estudos
experimentais, assim como ensaios clinicos randomizados com a intencdo de verificar o
potencial terapéutico de alguns farmacos ja existentes, como a ivermectina e dentre outros. Esse
estudo tem por objetivo avaliar o uso off-label da ivermectina durante a pandemia da COVID-
19, descrevendo os seus aspectos gerais farmacolégicos, verificando protocolos de tratamento
pertinentes, salientando seu perfil de seguranga e relacionando 0 aumento da venda desse
farmaco com periodo que antecede a pandemia. Foram considerados artigos cientificos
disponiveis nos bancos de dados online Google Académico, PudMed e ScienceDirect. Assim
como, foi realizado o levantamento de dados registrados da venda de ivermectina em uma
determinada drogaria privada do municipio de Aragarcas-GO. Diante disso, certificou-se o total
de 2.864 vendas de ivermectina realizada no periodo de julho de 2019 a junho de 2021. Os
resultados apontam um aumento substancial nas vendas do medicamento, quando comparado
com periodo antes do inicio da pandemia. O alto indice de vendas desse medicamento, assim
como de outros, e sem prescricdo médica, reflete a importancia do profissional farmacéutico
num momento cadtico como este.

PALAVRAS-CHAVE: Terapia medicamentosa; Ivermectina; Sars-Cov-2; Atencdo
Farmacéutica.
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With a new type of virus from the Coronavirus group discovered in China at the end of 2019,
called SARS-CoV-2, which causes deaths worldwide through the dissemination of COVID-19,
the World Health Organization intervened, decreeing emergency situation. There is still no
proven, effective and safe treatment for COVID-19 infection. To face COVID-19, experimental
studies have been carried out, as well as randomized clinical trials with the intention of
verifying the therapeutic potential of some existing drugs, such as ivermectin and others. This
study aims to evaluate the off-label use of ivermectin during a COVID-19 pandemic, describing
the general pharmacological aspects, verifying relevant treatment protocols, highlighting its
safety profile and relating the increase in drug sales to the preceding period. a pandemic.
Scientific articles available in the online databases Google Scholar, PudMed and ScienceDirect
were considered. As well, a survey of registered data from the sale of ivermectin in a private
drugstore supplied in the municipality of Aragarcas-GO was carried out. Therefore, a total of
2,864 sales of ivermectin made in the period from July 2019 to June 2021 were certified. The
results show a substantial increase in sales of the drug, when compared to the period before the start of
the pandemic. The high rate of sales of this drug, as well as others, and without a prescription, reflects the
importance of the pharmacist in a chaotic moment like this.

KEY-WORDS: Drug therapy; Ivermectin; Sars-Cov-2; Pharmaceutical Attention.

1 INTRODUCAO

Um novo coronavirus foi identificado por meio do Centro Chinés para Controle
e Prevencdo de Doencas (CDC) no dia 7 de janeiro de 2020, a partir de uma amostra de
esfregaco da garganta de um paciente e foi posteriormente denominado de 2019-nCoV
pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS). A maior parte dos pacientes infectados
trabalhava ou morava préximo do mercado atacadista local de frutos do mar de Wuhan,
0 qual animais vivos também estavam a venda (HUANG et al., 2020; OMS, 2020).

Logo que decretada a pandemia por COVID-19, com ela veio cautela para a
sociedade e seus governantes, pois a sua disseminacdo € muito rapida. A contaminacao
acontece de uma pessoa para a outra por meio da autoinoculacdo do virus nas mucosas
(boca, nariz e olhos) e através do contato com superficies infectadas (SOUSA et al.,
2021).

Ainda ndo se tem um tratamento eficaz e seguro com comprovagédo frente a
infeccdo por COVID-19. Para o enfrentamento da COVID-19, tém sido realizados
estudos experimentais, assim como ensaios clinicos randomizados com a intengédo de
verificar o potencial terapéutico de alguns farmacos ja existentes, como o remdesivir,
oseltamivir, cloroquina, hidroxicloroquina, nitazoxanida e a ivermectina (BEZERRA et
al., 2020).

A disseminacdo mundial da pandemia da COVID-19 acarretou huma incansavel

busca por uma opcéo de tratamento que traga de fato uma eficacia. A hidroxicloroquina
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tem sido limitada em alguns casos, porque pode eventualmente causar um
prolongamento do QTc (ou QT corrigido, que corresponde a corre¢do pela frequéncia
cardiaca da sistole elétrica do resultado emitido através do eletrocardiograma) e diante
da dosagem diaria maxima segura, os niveis eficazes de tecido antiviral requerem de
cinco a dez dias para se acumular (SCHEIM, 2020). Por outro lado, a ivermectina ndo
esta associada a esses efeitos colaterais e o tratamento pode ser mais econémico, j& que
0 regime terapéutico com a combinacdo de hidroxicloroquina e azitromicina acaba
sendo ~5-6 vezes mais caro do que aquele com ivermectina (GUPTA; SAHOO;
SINGH, 2020).

J& um estudo do Instituto Mediterranée Infection, 10.429 passaram por um
tratamento ambulatorial precoce da COVID-19, os quais 8.315 foram tratados com
hidroxicloroquina + azitromicina. O estudo de coorte monocéntrico retrospectivo foi
realizado no hospital do centro de marco a dezembro de 2020 em adultos com infeccao
comprovada por PCR, que foram tratados ambulatorialmente com um protocolo
padronizado. Entre os 10.429 pacientes (idade média, 45 [IQR 32-57] anos; 5.597
[53,7%] mulheres), 16 morreram (0,15%). A taxa de mortalidade por infeccdo foi de
0,06% entre os 8.315 pacientes tratados com hidroxicloroquina + azitromicina.
Nenhuma morte ocorreu entre os 8.414 pacientes com menos de 60 anos (MILLION et
al., 2021).

A ivermectina ¢ um farmaco atribuido ao grupo das ‘avermectinas’ que consiste
em um grupo de compostos de lactona macrociclica de 16 membros, descobertos no ano
de 1967 através do Instituto Japonés Kitasato e alcangou aprovacdo pela primeira vez
em humanos em 1987 para o tratamento da oncocercose (cegueira dos rios) causada por
Onchocerca volvulus e transmitida pela mosca negra em humanos (JUAREZ;
SCHCOLNIK-CABRERA; DUENAS-GONZALEZ, 2018).

A ivermectina € uma das drogas da classe dos antiparasitarios de maior
conhecimento e largamente empregada na medicina veterinaria e humana (LAING;
GILLAN; DEVANEY, 2017). E conceituada como sendo um farmaco antiparasitério
capaz de tratar uma ampla gama de doencas, possuindo uma estrutura semelhante aos
antimicrobianos da classe dos macrolideos, por mais que ndo promovam nenhuma agéo
antibacteriana elucidada (CHHAIYA; MEHTA; KATARIA, 2012; CRUMP, 2017).

Tendo seu inicio em 1981 por meio do mercado veterinario e agricola, a partir
dai a ivermectina alcangou inumeros estudos confirmando o seu potencial a favor da

salde humana, obtendo seu registro e comercializagdo no ano de 1987 para esse
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propdsito (CANGA et al.,, 2008; CRUMP, 2017). Desde entdo, € um medicamento
chave usado para a eliminagdo da oncocercose, e eficaz no tratamento da filariose
linfatica e na erradicacdo de parasitas do trato gastrointestinal, e tanto no tratamento de
ascaridiase, escabiose, estrongiloidiase e pediculose, quanto também do seu uso off-
label (CRUMP, 2017; JUAREZ; SCHCOLNIK-CABRERA; DUENAS-GONZALEZ,
2018).

Diante de seu consideravel espectro de atividade, sua imensa versatilidade e
margem de estabilidade, aléem de uma efetividade alta, a ivermectina é um farmaco
mencionado em algumas pesquisas como uma droga “maravilhosa” (CRUMP, 2017,
CRUMP; OMURA, 2011; SHARUN et al., 2020). Em torno de 35 anos apds a sua
notdvel descoberta, 0s pesquisadores responsaveis pelo desenvolvimento deste
medicamento foram foco conjunto do Prémio Nobel de Fisiologia ou Medicina de 2015
(LAING; GILLAN; DEVANEY, 2017; HEIDARY; GHAREBAGHI, 2020).

A ivermectina abrange uma atividade antiparasitaria em volumes nanomolares,
afetando a motilidade, reproducdo e alimentacdo dos nematddeos, a qual desempenha
nos canais de ion cloreto bloqueados por ligante, exclusivamente canais dependentes de
glutamato (LAING et al.,, 2017). Ainda que promova atividade em receptores
gabaérgicos, histaminérgicos, e canais de cloreto sensiveis ao pH, o receptor alvo
primario da ivermectina sdo os canais de ion cloreto dependentes bloqueados por
glutamato (CRUMP, 2017).

A acdo desse farmaco nos canais de ion cloreto dependente de glutamato
blogueiam o sinal entre o neurdnio e o0 masculo em parasitas e helmintos, por meio do
influxo de CI-, resultado da hiperpolarizagdo da membrana celular, promovendo a
paralisia dos musculos somaticos e assim a morte dos parasitas (JUAREZ;
SCHCOLNIK-CABRERA; DUENAS-GONZALEZ, 2018).

A imunomodulagéo da resposta do hospedeiro é outro mecanismo de acéo pelo
qual a ivermectina pode atuar alcangcado por ativacdo de neutrofilos, aumento dos niveis
de proteina C reativa e interleucina-6 (NJOO et al., 1994). Através da sua atividade
antiviral, acredita-se que a ivermectina atue através da inibicdo de importacdo de
proteinas de virus, bem como de hospedeiro. Em sua maioria, 0 RNA do virus depende
de IMPa / B1 no momento da infecgdo, € a ivermectina inibe essa importacao € aumenta
a resposta antiviral (CHOUDHARY'; SHARMA, 2020).

Dentro deste panorama, por meio de uma pesquisa eficaz e sucinta, afim de um

melhor entendimento sobre a atividade farmacoldgica e toxicologia da ivermectina, em
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prol do tratamento da COVID-19, esse estudo é capaz de fornecer op¢des que auxiliam
no seu tratamento, desafogando assim o sistema de salde e desestruturando o caos
instalado no mundo.

Diante disso, levando em consideragdo o momento pelo qual a humanidade esta
passando mediante a pandemia da COVID-19, se faz necessario, que os profissionais da
area da saude, realizem pesquisas que venham sanar ddvidas e somar forcas para que se
combata essa doenca. A relevancia destas pesquisas estd relacionada as opcgdes de
tratamento da COVID-19, buscando farmacos que possuam eficacia, que tenha melhor
custo-beneficio e alcance a aceitacdo do meio cientifico, e assim a sua adesdo no
tratamento.

Assim, para alcancar o que se propdem, esse estudo tem por objetivo avaliar o
uso off-label da ivermectina durante a pandemia da COVID-19, descrevendo 0s seus
aspectos gerais farmacologicos, verificando protocolos de tratamento pertinentes,
salientando seu perfil de seguranga e relacionando o aumento da venda desse farmaco
em 2020 e 2021 com anos anteriores, e realizar um levantamento de pesquisas

relacionadas a este farmaco, disponiveis nos principais bancos de dados.

2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo que envolve uma pesquisa bibliogréfica, considerando os
artigos cientificos disponiveis nos bancos de dados online Google Académico, PudMed
e ScienceDirect, utilizando todos os tipos de trabalhos cientificos, experimentais e
revisdes periddicas. Para a busca da literatura foi empregado os termos “ivermectin”,
“antiviral”, “COVID”, “therapeutic use”, “treatment” e “toxicity”. Diante da
combinacdo do nome do farmaco em questdo com cada um dos termos empregados,
foram encontrados um total de 170.089 artigos.

Na estratégia de busca e para a selecdo dos artigos foram utilizadas publicages
da atualidade, além de bibliografia padrdo referente aos aspectos farmacologicos do
farmaco alvo do presente estudo, capaz de elucidar resultados relevantes para o
tratamento da COVID-19.

Na segunda parte do trabalho foi realizado o levantamento de dados registrados
da venda de ivermectina em uma determinada drogaria privada localizada no municipio

de Aragar¢cas — GO. Com a finalidade fundamental, de natureza observacional, com
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abordagem quantitativa descritiva de corte transversal, com o objetivo exploratério de
dados documental.

A coleta de dados do historico foi realizada por meio do programa SoftPharma-
Tecnologia (Sistema de automacéo para Farmacias) utilizado pelo estabelecimento e os
dados exportados e tabulados em planilha com a ajuda do software Microsoft Office
Excel.

Foram extraidos os dados de venda dos meses de julho de 2019 a junho de 2021.
Bem como, comparados os meses de antes e depois de ser decretada a pandemia da
COVID-19. Assim, o obtido foi estratificado por intervalos de periodos, considerando
de julho a dezembro de 2019, janeiro a junho de 2020, julho a dezembro de 2020, e
janeiro a junho de 2021, analisando o comparativo do medicamento comercializado,

semestralmente, do periodo proposto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio das mudancas no cenario global provocadas pela pandemia da
COVID-19, o isolamento social como forma preventiva a contaminagdo, impactou na
rotina dos cidaddos. Isolados, procurando manter o distanciamento social, e evitar 0s
hospitais superlotados, utilizaram da automedicacdo para buscar prevenir ou tratar o
COVID-19 mesmo sem comprovagdes, muitas das vezes induzidos por mensagens
propagadas em diversos formatos. Por outro lado, as farmacias e drogarias, tiveram que
se adaptar para atender a demanda e 0s protocolos de seguranca, ja que foram areas
consideradas como servigos essenciais.

Diante da pesquisa bibliogréafica que o trabalho se propds, foram encontrados
um total de 170.089 artigos, usando os termos escolhidos, dentro dos trés bancos de
dados mais utilizados por académicos. Assim, usando o termo “ivermectin antiviral”,
foi encontrado 10.100 artigos no banco de dados Google Académico, 6.810 artigos
usando o termo “ivermectin COVID”, 24.900 artigos com o termo “ivermectin
therapeutic use”, e 65.600 artigos com o termo “ivermectin toxicity”, assim, uma
somatoria de 132.510 artigos encontrados nesse banco de dados.

Ja no banco de dados PubMed, foram encontrados 195 artigos quando utilizado
o termo “ivermectin antiviral”, 269 artigos usando o termo “ivermectin COVID”, 6.489

artigos quando utilizado o termo “ivermectin therapeutic use”, 6.838 artigos usando o
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termo “ivermectin treatment”, e 774 artigos utilizando o termo “ivermectin toxicity”,
somando um total de 14.565 artigos na pesquisa no PubMed.

Pesquisando no banco de dados ScienceDirect, com o termo “ivermectin
antiviral” foram encontrados 1.447 artigos, com o termo “ivermectin COVID” 490
artigos, com o termo “ivermectin therapeutic use” 4.561 artigos, usando o termo
“ivermectin treatment” foram encontrados 11.350 artigos, ¢ quando utilizado o termo
“ivermectin toxicity” chegou-se ao resultado de 5.166 artigos, alcancando assim uma
somatoria de 23.014 artigos quando pesquisado por meio do ScienceDirect.

Por meio da tabulacdo de dados Excel, foi observado que o termo utilizado com
o maior numero de artigos publicados foi o “ivermectin treatment” no Google
Académico com o resultado de 65.600 artigos. A partir da somatdria dos resultados
alcancados, o Google Académico obteve um maior nimero de artigos publicados,
chegando a 132.510 artigos. Ja o PubMed um total de 14.565 artigos. E o ScienceDirect
um total de 23.014 artigos publicados utilizando os termos escolhidos, como pode ser
visto na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Resultados da pesquisa bibliogréafica.

Termo de Google _ _
o PubMed ScienseDirect
busca académico

ivermectin
o 10.100 195 1.447
antiviral
lvermectin
6.810 269 490
COVID
ivermectin
therapeutic 24.900 6.489 4.561
use
ivermectin
65.600 6.838 11.350
treatment
ivermectin
o 25.100 774 5.166
toxicity
TOTAL 132.510 14.565 23.014

77



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

A Figura 1 ilustra o total de 2.864 vendas de ivermectina realizada no periodo de
julho de 2019 a junho de 2021 em uma drogaria de Aragar¢as-GO conforme proposto
neste trabalho.

Os resultados apresentados na figura 1 apontam um aumento substancial nas
vendas do medicamento, quando comparado com periodo antes do inicio da pandemia.
No periodo de primeiro de julho a dezembro de 2019 foram registradas a venda de 70
caixas de ivermectina, periodo o qual ainda ndo havia se instalado a pandemia.

No semestre seguinte, levando em consideracdo o primeiro caso confirmado no
Brasil infectado pela COVID-19 no dia 25 de fevereiro e a primeira morte no dia 17 de
marco segundo o site covid.saude.gov.br, as vendas ja alcancaram 383 caixas do
medicamento. Adiante, no segundo semestre de 2020, foram vendidas 1312 caixas do
medicamento, assim como o0 pais registrava o numero de 7.675.973 mortes no ultimo

dia do ano.

Ivermectina 6mg ¢/ 4 comprimidos
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Figura 1 — Venda semestral de ivermectina 6 miligramas, por caixa no periodo de julho de 2019 a junho
de 2021.
FONTE: Dados da pesquisa (2021).

78



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

Paralelo a estes resultados, e ndo diferente do panorama nacional, o Brasil teve
um aumento consideravel nas vendas de ivermectina a partir de junho de 2020,
superando 0s R$ 44 milhdes em 2019 para R$ 409 milhdes, caracterizando assim uma
alta de 829% no fluxo de vendas do farmaco (OLIVEIRA-FILHO et al., 2021). Outro
aspecto abordado no estudo foi o faturamento da ivermectina nos periodos em guestéo.
Representados na Figura 2, o faturamento que antecede a pandemia, neste caso, de julho
a dezembro de 2019, foi de R$ 1.132,33 reais. No semestre seguinte, de janeiro a junho
de 2020, teve um faturamento de R$ 8.387,17 reais. O pico de faturamento do
medicamento se deu nos meses de julho a dezembro de 2020, faturando um total de R$
31.010,47 reais. Logo no semestre subsequente, um faturamento de R$ 23.252,76, de
janeiro a junho de 2021.

Faturamento

35000

31010,47

30000

25000 23252,76
20000

15000

10000 8387,17

5000

1132 33
o W

01/07/2019 01/01/2020 -01/07/2020 -01/01/2021 -
31/12/2019 30/06/2020 31/12/2020 30/06/2021

Figura 2 — Valor de faturamento semestral de ivermectina no periodo de julho de 2019 a junho de 2021.
FONTE: Dados da pesquisa (2021).

Por tratar de um medicamento que j& se encontrava no mercado, e por ter um
baixo custo, a populacdo recorria a ele. Diante da administragdo oral a ivermectina é
absorvida rapidamente e conta com cerca de 50% de biodisponibilidade da dose
administrada, alcancando seu aumento quando administrado com alimentos. A

estimativa da meia vida pode variar de 12 a 56 horas, alcancando 0 maximo dos seus
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niveis plasmaticos em aproximadamente 4 horas. Os picos de concentracdo plasmatica
de seus metabolitos permanecem mais tempo do que a droga original, sugerindo um
evento de recirculagdo entero-hepética (CHHAIYA; MEHTA; KATARIA, 2012;
CRUMP, 2017).

De acordo com Melo; Maqui (2020) a ivermectina demonstra propriedades
farmacoldgicas capaz de sugerir eficiéncia no combate de infecgdes por COVID-19,
mostrando possivelmente ser Gtil na fase sua fase inicial. Contudo, ainda n&o possuem
estudos clinicos randomizados que demonstrem uma conclusao favoravel para o uso do
farmaco em pacientes contaminados pelo COVID-19, e sim apenas analises de
similaridade molecular e estudos in vitro.

Muitos medicamentos, assim como a ivermectina, vém sendo testados desde
qguando a pandemia se iniciou. Entretanto, o tempo se passa, e ainda ndo se tem
comprovacao cientifica que demonstram o uso dessas drogas na prevencao e tratamento
da COVID-19. A busca de informagbes, métodos de prevencdo, conscientizagdo e
tratamento da COVID-19 é ambicdo de todo o mundo, mas as mensagens falsas
difundidas atrapalham esse processo e acaba prejudicando a populacdo, pois promove o
uso irracional de medicamentos, ndo levando em consideracdo 0s possiveis males
causados (SOUSA et al., 2021).

4 CONCLUSAO

Embora o seu uso na terapéutica como alvo antiparasitario de amplo espectro, a
ivermectina consolidada no mercado, apresenta um perfil de seguranca bem definido.
Entretanto, existe a necessidade de mais estudos clinicos capazes de elucidar a sua
eficacia contraa COVID-19.

Em adicdo, conforme os dados coletados, o alto indice de vendas desse
medicamento, assim como de outros, e sem prescricdo medica, reflete a importancia do
profissional farmacéutico num momento cadtico como este, de desinformagdo e
vulnerabilidade. A assisténcia farmacéutica se mostra crucial neste periodo de
pandemia, na qual o farmacéutico orienta e acompanha o tratamento do paciente com
um atendimento diferenciado e de qualidade, motivando o uso racional de

medicamento, e assim assegurando uma qualidade de vida melhor para o paciente.
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A SEQUENCIA DIDATICA DO BASQUETEBOL COMO
FERRAMENTA PARA FORMACAO HUMANA

Rafael Martins Bezerra Costa®
Lacio Angelo Vidal?

RESUMO

O basquetebol, por ser um dos esportes de quadra mais praticados no Brasil e no
mundo e, principalmente, um dos componentes da cultura corporal, revela-se como um
importante contelido a ser trabalhado nas aulas de Educacdo Fisica. Assim, surge uma
oportunidade para se compreender de que maneira 0 ensino do basquetebol pode
contribuir para a formacdo humana dos estudantes nas aulas de Educacdo Fisica
ofertadas no Ensino Fundamental e Ensino Médio. Dessa forma, esta pesquisa tem por
objetivo elaborar uma sequéncia didatica para o ensino do basquetebol, dentro de uma
visdo pedagogica critica, que perpassa pela formagcdo humana. Trata-se de uma pesquisa
aplicada e exploratoria, pautada em uma abordagem qualitativa. Com relacdo aos
procedimentos, caracteriza-se como uma pesquisa-acdo, pois desenvolvera um trabalho
colaborativo e intervencionista, com alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental, pois
estes serdo ingressantes no Ensino Médio, da Escola Estadual Maria Auxiliadora, em
Alto Araguaia-MT, visando trazer melhorias para a instituicdo pesquisada e,
consequentemente, para a sociedade mato-grossense. Dessa forma, para coleta de dados
foram aplicados questionarios, antes e apds a aplicacdo da sequéncia didatica (produto
educacional desenvolvido nesta pesquisa). Nesse sentido, por meio desta pesquisa,
espera-se que seja possivel analisar a contribuicdo deste recurso didatico de apoio para
uma formagédo humana integral, a partir desta experimentagéo.
Palavras-chave: Ensino do Basquetebol. Formagdo Humana. Educacdo Fisica.

Sequéncia Didatica.

BASKETBALL AS A TOOL FOR HUMAN EDUCATION
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ABSTRACT

Basketball, being one of the most practiced sports in Brazil and in the world and,
mainly, one of the components of body culture, reveals itself as an important content to
be worked on in Physical Education classes. Thus, an opportunity arises to understand
how the teaching of basketball can contribute to the human development of students in
Physical Education classes offered in Elementary School and High School. Thus, this
research aims to develop a didactic sequence for teaching basketball, within a critical
pedagogical vision, which permeates human formation. It is an applied and exploratory
research, based on a qualitative approach. Regarding the procedures, it is characterized
as an action research, as it will develop a collaborative and interventionist work, with
students of the 9th Year of Elementary School, as they will be entering High School, at
Escola Estadual Maria Auxiliadora, in Alto Araguaia- MT, aiming to bring
improvements to the researched institution and, consequently, to the society of Mato
Grosso. Thus, for data collection, questionnaires were applied before and after the
application of the didactic sequence (educational product developed in this research). In
this sense, through this research, it is expected that it will be possible to analyze the
contribution of this didactic resource to support an integral human formation, based on
this experimentation.

Keywords: Architecture. Inclusive Education. wetland. Teaching-learning.

1 INTRODUCAO

A Educacdo Fisica € parte integrante do curriculo escolar, utiliza varias formas
de codificacdo e significacdo social para tematizar a pratica fisica, sendo entendida
como uma manifestacdo da possibilidade de expressdo do sujeito produzida por
diferentes grupos sociais na historia. Nessa concepgdo, 0 movimento humano esta
sempre dentro do ambito cultural, ndo se limitando ao deslocamento temporal e espacial
de uma determinada parte do corpo ou de todo o corpo.

Em sala de aula, a prética fisica deve ser considerada um fenémeno cultural
dindmico, diverso, multidimensional e Unico. Desse modo, 0 aluno pode ter a certeza de
(re) construir um conjunto de saberes que lhe permita ampliar o conhecimento sobre 0s
préprios esportes e recursos, além de cuidar de si e do outro e desenvolver autonomia na
apropriagdo e uso da cultura corporal. Os movimentos para diferentes propdésitos

humanos os ajudam a participar na sociedade de uma maneira confiante e autorizada.
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Ha trés elementos fundamentais comuns as praticas corporais: 0 movimento
corporal como elemento bésico; a organizacdo interna (mais ou menos) orientada por
I6gicas especificas; e os produtos culturais relacionados com o lazer/entretenimento
e/ou o corpo e os cuidados com a saude.

Todo exercicio fisico fornece um meio para o sujeito adquirir conhecimento e
experiéncia, caso contrario, ele ndo sera capaz de adquiri-los. A experiéncia pratica é
uma forma de produzir um conhecimento muito especial e insubstituivel. Para torna-lo
significativo, € necessario problematizar, desnaturalizar e enfatizar a diversidade de
sentidos e significados atribuidos as diferentes manifestacdes da cultura corporal do
movimento, portanto a pratica fisica é um texto cultural que pode ser lido e produzido.

Na Educacéo Fisica, a unidade temética de esportes retine formas mais formais e
derivadas dessa pratica. O esporte, por ser uma das mais famosas praticas
contemporaneas, por sua ampla presenca na midia, caracteriza-se por ser pautado por
certa comparacdo de desempenho entre individuos ou grupos (adversarios), vinculado a
um conjunto de regras formais, e organizado por associacOes, federacOes e federacOes
desportivas, que definem as regras da competicdo e promovem o desenvolvimento do
esporte de competicdo nos mais diversos niveis.

No entanto, essas caracteristicas ndo tém um significado Unico ou apenas um
significado entre os praticantes, principalmente quando se exercitam no contexto do
lazer, educacdo e saude. Como qualquer pratica social, os esportes podem ser recriados
pelos envolvidos.

Praticas derivadas de esportes essencialmente mantém suas caracteristicas
formais da regulacéo da acdo, mas se adaptam a outras regras do sistema alinhadas tais
como interesses dos participantes, caracteristicas do espaco, nimero de jogadores e
materiais disponiveis.

Ramos (2010), por exemplo, defende um projeto que o Ensino Médio supere a
dualidade entre formacao especifica e formacdo geral e que desloque o foco de seus
objetivos do mercado de trabalho para a pessoa humana. Nesse sentido, o basquetebol
por se tratar de um dos esportes de quadra mais praticados no Brasil e no mundo e
principalmente, sendo um dos componentes relacionados a cultura corporal, revela-se
como um importante esporte a ser trabalhado durante as aulas de Educagéo Fisica.

E previsto que o basquetebol seja ofertado no Ensino Fundamental e Médio na
rede oficial de ensino, porém a falta de uma Sequéncia Didatica aliado a outros desafios

encontrados quanto a infraestrutura fisica necessaria para a pratica da modalidade, como
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por exemplo na utilizacdo de equipamentos especificos, tais como tabela, aro alem de
demarcacOes e medidas de seguranga em sua estrutura, acabam por dificultar a sua
oferta no ambiente escolar.

Diante de tantos problemas, é aqui que o pesquisador encontrou a razao de ser
desta pesquisa, pois tem a crenca na mudanca em relacdo a autoestima dos estudantes e
na melhora da relagdo destes com a escola por um meio de uma pratica que objetiva
proporcionar uma transformacdo mesmo diante de tantas condi¢Ges desfavoraveis que

acabam por dificultar esta pratica.

A Educacéo Fisica no Brasil e suas transformacdes
Apos a proclamacdo da Republica brasileira em 1889, houve uma campanha de
mudanca ideoldgica nos diversos campos sociais do pais, inclusive no educacional.

Segundo Zanlorenzi e Nascimento (2011):

O discurso liberal que imperava nessa época defendia como principio a
escola publica, laica, universal, sendo esse 0 caminho para 0 progresso
individual, social e econdmico, o que resultou na adequacdo do sistema
educacional a ordem democratica. Defendendo o0s preceitos de
individualidade e da liberdade, essa ideologia implicava o respeito as
diferengas naturais, considerando, é claro, os méritos individuais. Esses
preceitos liberais atendiam principalmente a elite intelectual, os ilustrados.
(ZANLORENZI e NASCIMENTO, 2011, p.7-8)

A centralidade do corpo como algo valorizado pelos ideais republicanos liberais
se assenta sobre a necessidade de se pensar 0 mesmo sob a Otica de um processo
educacional que Ihe assegure um adequado modo (e modelo) de comportamento. No
entendimento de Vago (2002), este processo de educagédo corporal visava disciplinar os
sentidos, as sensacdes, 0s gestos, a sexualidade, fazer o corpo aprender e a exibir recato,
pureza, limpeza.

Este projeto republicano civilizatério, calcado na urbanidade e na assepsia do
corpo social, passava necessariamente por uma reconfiguracdo dos habitos higiénicos,
de um cuidado corporal que antes transitava em espacos restritos, notadamente nos
circulos da elite, e que agora urgentemente, precisava se expandir.

Segundo Gois Junior (2000, p.140), “os higienistas sabiam e provavam que a
fadiga ndo era s6 produto da intensificagdo da atencdo e automatismo dos operarios”.
Entdo, as autoridades, através dos higienistas, propagavam que a qualidade de vida dos

operarios da época era fator influenciador da fadiga e, com algumas medidas, ela
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poderia ser evitada. Por isso, a escola poderia ser um local de insercdo das ideias
higienistas, em consequéncia, a Educacéo Fisica ganhou espaco.

Para deixar de ser um “pais doente” ou um “imenso hospital”, era preciso
entrega-lo nas médos dos médicos e dos sanitaristas para cuidar da sua saude, pois o pais
ndo estava fadado a inviabilidade, pelo contrario, era um pais “civilizdvel”. Para se
conseguir os habitos higiénicos preconizados, o projeto seria atrelado & eugenia da raca,
tudo pelo “progresso” da nagao (MACIEL, 1999).

Nas palavras de Melo (2008), é possivel entender que a inclusdo dos elementos

constitutivos da educacao fisica escolar obedece a um movimento particular. Para ele:

Tanto esporte quanto ginastica chegaram ao Brasil no contexto de mudangas
socioculturais do século XIX e, principalmente nos anos finais daquele
século, foram compreendidas como estratégia de controle corporal e de
adequacdo aos novos ritmos de vida necessarios e impostos com a
modernidade. Como o Brasil recebeu a influéncia de diferentes paises e como
a ecleticidade é uma marca de nossa formacdo cultural, no interior das
escolas e na educacdo fisica aparentemente se refletiu tal possibilidade de
“articulagdo” entre diversas alternativas pedagdgicas. [...] Logo se
compreenderia por que esporte e ginastica teriam dividido o espago nas aulas
de educacdo fisica das escolas brasileiras j4 no século XIX (MELO, 2007,
p.58).

Neste sentido, a regulamentacdo sobre a disciplina de Educacdo Fisica no Brasil
remonta ao ano de 1851, quando a primeira legislacdo referente a matéria é percebida,
determinando a pratica da ginastica nas escolas primarias do Municipio da Corte, no
Rio de Janeiro (OLIVEIRA, 2004).

Ainda sob a égide do governo imperial, esta primeira tentativa de pedagogizar a
Educacdo Fisica nas escolas ndo promoveu o esperado estimulo para a préatica de
exercicios fisicos. Naquele momento, duas areas concentravam o0s esforcos de
organizacdo pedagogica da Educacdo Fisica: o campo médico e o campo militar.

Sobre os militares na educagéo fisica Castro (1997) explicita que:

O objetivo era fazer de cada corpo individual o corpo de um soldado, e com
isso forjar o corpo da Nacdo. Essa era a contribuicdo fundamental que a
educacdo fisica teria a dar dentro da visdo do Exército como uma "escola da
nacionalidade", da ideia de que a organizacdo militar seria 0 modelo ideal
para a organizacao da sociedade. Aplicada inicialmente no ambito da prépria
instituicdo, logo os militares projetaram a Educacdo Fisica sobre a nacéo.
Junto a outras iniciativas como o servico militar obrigatério e a educacdo
moral e civica, a Educacéo Fisica visava a criar o homem brasileiro. N&o era,
portanto, a algo ja existente que essas iniciativas se dirigiam: a Nacdo
brasileira deveria estar, através delas, nascendo (CASTRO, 1997, p.22-23).
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No bojo desses acontecimentos, um nome de expressdo da intelectualidade
brasileira se destacava na defesa da inser¢do dos elementos ginasticos e da educagdo
fisica na escola: Rui Barbosa. Os seus pareceres sobre a Reforma de Ensino Lebncio de
Carvalho, em 1879, acabaram se tornando uma espécie de "tratado sobre a Educacao
Fisica". E preciso observar que, a época, ainda ndo se tinham as funcées para Educacio
Fisica definidas, longe disso. As indica¢gdes de Rui Barbosa tinham mais conotacdo
médica do que outra coisa, porém, mesmo que ndo fosse intencdo dele defender uma
futura profissdo, o seu envolvimento até hoje é mencionado pelos professores de
Educacdo Fisica. Neste texto, varias recomendacdes sdo formuladas pelo intelectual
brasileiro, destacando-se entre elas as seguintes:

° Obrigatoriedade da Educacdo no jardim de infancia e nas escolas primarias e
secundarias, como matéria de estudos em horas distintas das do recreio e depois das
aulas;

° Distincdo entre os exercicios fisicos para os alunos (ginastica sueca) e para as
alunas (calistenia);

° Pratica de exercicios fisicos pelo menos quatro vezes por semana, durante 30
minutos;

e  Valorizagdo do professor de Educacdo Fisica, dando-lhe paridade em direitos e
vencimentos, categoria e autoridade, aos demais professores;

e  Contratacdo de professores de Educacdo Fisica, de competéncia reconhecida, na

Suécia, Saxobnia e Suica;

Criacdo de um curso de emergéncia nas escolas normais para habilitar os
professores atuais de primeiras letras ao ensino da ginastica.

Desta forma, percebe-se que a ginastica, base do cerne da génese da Educacéo
Fisica, sempre esteve presente na elaboracdo dos manuais de civilidade, de higiene, de
moral, de educacdo escolar no decorrer do século XIX, e esteve também no centro de
um idedrio de preservacao da vida, de aumento de vigor dos corpos, de busca incessante
de melhoria da saude, de uma assepsia e fortalecimento corporal (SOARES, 2009).

Por muito tempo, o entendimento que se teve foi de que, por ser essencialmente
pratica, ndo precisaria de teoria para subsidia-la, o que criou um paralelismo com o
militarismo.

Apesar de se viver em um pais de dimensdes continentais, no inicio do século
XX as decisdes advinham da capital, Rio de Janeiro: era na Capital Federal onde se
pensavam as coisas para todo o Brasil. Naquele tempo, anos 1920, segundo Linhales
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(2009, p.332), “(...) destacava-se 0 argumento de que a falta de energia dos brasileiros
poderia ser tomada como o cerne da problematica nacional. Faltava ao povo vigor e
pujanca e, nesses termos, se fosse "energizado", poderia render mais!”

Possivelmente, € nesse ponto que a escola vai precisar da Educacéo Fisica; além
de promover a salde do seu praticante, ela poderia desenvolver aspectos morais. Moldar
a juventude pela escola parecia ser crivel pelos governantes e, atingir a civilidade aos
moldes europeus, advinha do corpo saudavel e conformista que a Educagdo Fisica
promoveria, no afa politico de perpetuacdo de um pensamento dominante.

Ainda na primeira metade do século XX, mais precisamente nos anos 1930, as
primeiras escolas de nivel superior de Educacdo Fisica do Brasil - militares ou civis
foram fundadas no Rio de Janeiro e em Sdo Paulo.

Segundo Oliveira (2004), de uma forma geral, as escolas brasileiras oferecem a
sociedade pessoas com perfil dependente, acritico e submisso. Esse mesmo autor
disserta sobre o perfil pedagdgico das primeiras escolas superiores de Educacdo Fisica
no Brasil:

Implantada por militares em diversos paises, a Educacéo Fisica objetivava unicamente
o treinamento fisico-militar, necessario a sua formacdo. Esse espirito foi, nesses
paises, transferido para o meio civil. Neste primeiro, foi ministrada pelos prdprios
militares e, posteriormente, por civis. Estes ndo consideraram a inadequacdo dos
métodos militares & pratica educacional, criando uma tradicdo de rigidez civil. O
professor de Educagdo Fisica passou a assumir o papel de preparador fisico,

incorporou as suas aulas exercicios de ordem unida e tornou-se um "disciplinador por
exceléncia" (OLIVEIRA, 2004, p.97).

Desde o século XIX, ha leis que defendem a obrigatoriedade da inser¢do da
Educacao Fisica (ginasticas) nas escolas. Mas, durante muito tempo, o entendimento foi
de uma Educacdo Fisica preocupada apenas com a dimensdo bioldgica do corpo, ou
seja, 0 objetivo era apenas no corpo. No inicio do século XX, a educacdo de uma forma
geral foi influenciada pelo movimento para a reconstrucdo educacional do Brasil, onde
se privilegiaria 0 seu desenvolvimento. Nesse bojo, a Educagéo Fisica foi vista como o
agente possibilitador dessa transformacdo, entdo, foram introduzidas metodologias
europeias de ginasticas: o método aleméo, o sueco e o francés (Movimento Ginastico
Europeu). Todos consistiam em enfatizar os principios biolégicos do sujeito, inseridos
num movimento mais amplo, de natureza politica, cultural e cientifica (PICCOLI,
2005).

Destacadamente, na segunda metade do século XX, no Brasil, o esporte de

rendimento foi reproduzido nas escolas e fora delas. As pessoas reconheciam as praticas
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fisicas ligadas a qualquer tipo de jogo/esporte como recreacdao. Nos anos 1980, ap6s um
entendimento entre as autoridades e estudiosos da Educacgdo Fisica, foi sugerida, sob a
forma de indicagdes, que o conceito de Esporte no Brasil fosse ampliado, ultrapassando
a perspectiva Unica do desempenho e, também, assimilando as perspectivas da educagédo
e da participacéo (lazer) (TUBINO, 2010).

Atualmente, ha um juizo bésico de que a Educacdo Fisica pode auxiliar na
formagdo critica do ser humano e na formacdo do cidaddo. Através das atividades
fisicas com intencdo educativa promovidas pelos jogos, esportes, lutas, ginasticas e
dancas, é possivel conceber um sujeito consciente e sensivel a sua realidade,
desenvolvendo as dimens@es cognitiva, afetivo-social e motora.

Por isso, o professor desta disciplina ndo deve ser mais um simples instrutor
fisico, pois ele também prepara o seu aluno para a vida (PICCOLI, 2005).

O Esporte, como contetido da Educacao Fisica Escolar, ndo mais seria aplicado
como atividade somente de resultados e desempenho atlético, mas também como lazer e
como pratica educativa. Como ferramenta principal neste projeto utilizar-se-4 a
modalidade esportiva do basquetebol, no entanto faz-se necessario compreender de que
maneira surgiu esse esporte e qual sua trajetoria, apresentar-se-a4 a seguir 0 percurso

atravessado pelo basquetebol, até sua chegada ao Brasil.

A Educacéo Fisica no ambiente escolar

A Lei N° 9.394, sancionada pela presidéncia da Republica do Brasil, em 20 de
dezembro de 1996, estabeleceu as diretrizes e bases da educacdo nacional. O seu artigo
26, inciso 3°, alterado em 1° de dezembro de 2003, informa que a Educacdo Fisica,
integrada a proposta pedagdgica da escola, € componente curricular obrigatéria da
Educacdo basica, sendo sua pratica facultativa ao aluno nas condic¢Ges constituidas pela
propria Lei.

Os Parametros Curriculares Nacionais ditados pela Resolugédo n° 2, de 7 de abril
de 1998, pelo Conselho Nacional de Educacdo, obrigaram que as escolas garantissem a
igualdade de acesso aos alunos. A Educacdo Fisica estabeleceria, como todas as
disciplinas, uma relacdo entre a educacdo fundamental e a vida cidadd através da
articulacdo entre varios aspectos como a saude, a sexualidade, a vida familiar e social, 0
meio ambiente, o trabalho, a ciéncia e a tecnologia, a cultura e as linguagens.

Da forma como é apregoada atualmente, demonstra sensivel discrepancia na

concepgdo do inicio do século XX até hoje. Talvez ndo seja possivel chamar a trajetoria
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histérica da Educacdo Fisica de evolucdo, pois ha quem a defenda num tipo de
aplicacdo, e outros, noutros tipos. O que se nota € uma diferenca sensivel na histéria da
Educacéo Fisica e do Esporte. O carater eminentemente bioldgico e elitista do inicio do
século XX desenvolveu-se para uma conotacdo mais humana e acessivel nos primeiros
anos do século XXI. A “cara” da Educagao Fisica hoje ¢ a de quem se preocupa com o
sujeito e sua formac&o, pois ndo had como pensar na atividade fisica como algo somente
mecanico e desprovido do viés psicologico e social.

E fundamental que se pense no ser humano em seu “todo” e ndo em suas partes,
como se fosse possivel fragmenta-lo. Independente do estilo da aula, tedrica ou prética,
o professor de Educacgdo Fisica ndo deve agir pensando na sua intervengdo pedagogica
do pescoco para cima ou do pescog¢o para baixo, pois corpo e mente sdo indissociaveis.

Contrapondo-se a uma formacdo unilateral, para o futuro ingressante ao Ensino
Médio, deve buscar meios que favorecam as mais diversas formas e enriquecimento no
processo de ensino e aprendizagem.

Para Frigotto (2003), a formacao humana omnilateral, politécnica ou tecnoldgica
e a Escola Unitaria compdem-se de dois conjuntos de categorias: filosofica/pedagdgica
e politicamente articulados.

Desta maneira, buscando conceituar sobre Omnilateralidade, pode-se afirmar
segundo Manacorda (2010) que:

[...] a chegada histérica do homem a uma totalidade de capacidades
produtivas e, a0 mesmo tempo, a uma totalidade de capacidades de consumo
e prazeres, em que se deve considerar, sobretudo, o gozo daqueles bens
espirituais, além dos materiais, e dos quais o trabalhador tem estado excluido
em consequéncia da divisdo do trabalho (MANACORDA, 2010, p. 96).

Manacorda (1990) em seu livro: “O principio educativo em Gramsci”, revela
alguns fragmentos da proposta educativa de Gramsci, como 0 carater criativo que a
escola deve ter e ainda ser capaz de propiciar aos governados uma formacéo para serem
tambeém governantes.

Com isso, a Educacdo Fisica encaminha-se diretamente ao processo educativo,
onde tem o poder de possibilitar as mais diversas manifestacbes corporais,
desenvolvendo em seus participantes uma visdo integral, critica e autbnoma.

O ingresso ao Ensino Médio, etapa final da educacéo bésica, destina-se a ser um
periodo decisivo na formacédo do individuo. Nesse periodo, suas analises e tomadas de

decisdo influenciardo diretamente em sua escolha de vida pessoal e profissional,

91



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

impactando diretamente no cidaddo que ird compor a sociedade nas suas mais diversas

esferas.

Promover a aprendizagem colaborativa, desenvolvendo nos estudantes a
capacidade de trabalharem em equipe e aprenderem com seus pares.
Estimular atitudes cooperativas e propositivas para o enfrentamento dos
desafios da comunidade, do mundo do trabalho e da sociedade em geral,
alicercadas no conhecimento e na inovacdo (BNCC, 2018).

Em se tratando da Educacdo Fisica como um componente curricular da area de
Linguagens e suas Tecnologias, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a disciplina pode possibilitar aos alunos conhecer 0s movimentos e
gestualidades em praticas corporais, de diferentes grupos culturais, analisando o0s
discursos e valores.

Nos saberes relacionados a cultura corporal, o esporte destaca-se a medida que
esse fendbmeno ganha cada vez mais espago na sociedade, pois 0 nimero de praticantes
vem aumentando a cada dia, seja para lazer, saude ou qualidade de vida, ou ainda, por
uma sociedade que adora o corpo perfeito. Desde a antiga era grega, 0S esportes por
meio de jogos e exercicios fisicos existem na cultura ocidental.

A busca do prazer e a satisfacdo de jogar devem ser mais importantes e para isso
regras, materiais, formas de jogar, improvisacGes podem e devem ser estabelecidas
através de um consenso entre os participantes havendo também, além de conflitos,
integracdo e convivéncia social (BNCC, 2018).

Em se tratando da Educacdo Fisica no ambiente escolar, na elaboracdo do
cronograma de atividades pedagdgicas para a aprendizagem de qualquer esporte, deve-
se considerar também o processo de maturidade e desenvolvimento esportivo do
individuo, e encontrar as atividades e estimulos esportivos que proporcionam as
condigcbes basicas de aprendizagem para cada faixa etaria, apropriando-se do
conhecimento de forma gradativa. Para este estudo, foi escolhida uma das
manifestacdes do fendmeno esporte, denominado basquetebol, por se tratar da relacdo
direta e afinidade do pesquisador com o referido tema.

Para Pedrancini et al. (2007), o ensino promovido na escola nem sempre permite
que o estudante se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a utiliza-los como
instrumentos de pensamento, extrapolando as situagdes escolares de ensino e
aprendizagem.

No tocante ao processo de aprendizagem, deve-se considerar que no ambiente

escolar também por meio da comunicacdo, sejam eles criancas, adolescentes ou adultos,
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ganham as condigdes estruturais para a constru¢do do conhecimento na interacdo desde
que possam suportar o desafio das atividades cognitivas para além do nivel emocional.
Neste nivel, Vygotsky (1994) chamou:

"[...] zona de desenvolvimento proximal. Ela é a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real, que se costuma determinar através da solucdo
independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da solucdo de problemas, sob a orientacdo de um adulto
ou em colaboracdo com companheiros mais capazes"(VYGOTSKY, 1994).

Sendo a Educacdo Fisica uma prética pedagogica, pode-se afirmar que ela surge
de necessidades sociais concretas que, identificadas em diferentes momentos histéricos,

dao origem a diferentes entendimentos do que dela se conhece (SOARES et al, 1992).

A sequéncia didatica e suas dimensdes

Uma das estratégias de ensino para selecionar e sistematizar conte(dos
selecionados para atender a objetivos de ensino especificos é a sequéncia de ensino, que
é definida como:

“[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 2014, p.24).

Baseado em autores como Zabala (2014) e Coll et al. (2000), adotou-se para a
formulacdo da sequéncia didatica aqui proposta as dimensdes do contetdo: conceitual,
procedimental e atitudinal.

Esta classificacdo pautada em Coll et al. (2000) corresponde as seguintes
questdes: “o que se deve saber?” (dimensao conceitual), “o que se deve saber fazer?”
(dimensao procedimental), e “como se deve ser?” (dimensao atitudinal).

Para Zabala (2014), a categoria conceitual se refere a abordagem de conceitos,
fatos e principios, ou seja, adquirir informacBes, vivenciar situagdes, atingir
conceitualizagdes mais abrangentes e compreender principios. A categoria
procedimental expressa um “saber fazer”, tomar decisoes, realizar uma série de acdes de
forma ordenada, atingir uma meta, construir instrumentos para analisar processos e
resultados obtidos. J& a categoria atitudinal, inclui valores, normas e regras. As atitudes
envolvem cognicéo, afetos e condutas. As normas e regras orientam padrdes de conduta
e os valores orientam acdes e possibilitam fazer juizo critico. Dentro dessa perspectiva e

utilizando da analise de contetdo proposta por Bardin (2009), apresentaremos a seguir
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os resultados obtidos nesta pesquisa sobre a sequéncia didatica elaborada e
implementada junto aos estudantes da Escola Estadual Maria Auxiliadora.

Darido (2004) acredita que para distinguir os contetdos nas categorias
conceitual, atitudinal e procedimental ndo significa que as atividades devam ser
planejadas de uma maneira diferenciada para cada uma delas e sim, pelo contrario,
planejar e desenvolver atividades.

Na categoria atitudinal, de acordo com Zabala (2014), trata de valores, normas e
regras. Atitudes envolvem: cognicdo, afetos e condutas, jA& em relacdo as normas e
regras orientam padrBes de conduta e os valores indicam acGes e proporcionam fazer
juizo critico.

A categoria procedimental, segundo Zabala (2014), expressa um “saber fazer”;
tomar decisdes; realizar uma série de acdes de forma ordenada, atingir uma meta e
construir instrumentos para analisar processos e resultados obtidos. Na avaliacdo desta
categoria, os dados foram obtidos por meio da autoavaliacdo dos estudantes e da
avaliacdo do professor, acerca da execucdo dos fundamentos do basquetebol, antes do

inicio e apds a aplicacdo da sequéncia didatica.

2 MATERIAL E METODOS

Nesta investigacdo, optou-se pela abordagem qualitativa, em decorréncia das
declaracbes de Bortoni-Ricardo (2008) e Thiollent (2011) de que a escola,
especialmente a sala de aula, € um espaco privilegiado para a conducdo de pesquisa
qualitativa, construida sob a base do interpretativismo, voltada para o processo de
ensino e aprendizagem e a uma analise sistematica da sequéncia de eventos inter-
relacionados a ele.

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, que “[...] objetiva gerar
conhecimentos para aplicacdo pratica dirigidos a solucdo de problemas especificos.
Envolve verdades e interesses locais” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.51). Nesse
sentido, esta proposta esta relacionada a um problema real vivenciado em relagdo ao
ensino do basquetebol no Gltimo ano do Ensino Fundamental,visando ao ingresso no
Ensino Médio.

Em relacdo aos seus objetivos, caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria,
pois “[...] tem como finalidade proporcionar mais informacdes sobre o assunto que
vamos investigar, possibilitando sua definigdo e seu delineamentol...]” (PRODANOV e

FREITAS, 2013, p.51). Aqui 0 que se procura é compreender se a proposta de ensino do
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basquetebol construida e implementada (por meio de uma sequéncia didatica)
contribuird para a formagéo humana dos estudantes.

J& no que concerne aos procedimentos do ponto de vista técnico do programa,
recorre-se a pesquisa-acdo devido a colaboracdo e participacdo de pesquisadores e
participantes de sala de aula. Esta estratégia de pesquisa reune varios métodos ou
técnicas de pesquisa social e “[...] pode ser vista como modo de conceber e de organizar
uma pesquisa social de finalidade prética e que esteja de acordo com as exigéncias
proprias da acdo e da participa¢do dos atores da situacdo observada” (THIOLLENT,
2011, p. 32).

Nela, o pesquisador é o agente e a comunidade estd ativamente envolvida na
busca do aprimoramento de si ou do desenvolvimento de seus membros. Em seu ndcleo
estd a pesquisa-agdo, pois “¢é uma forma de fazer compreender como a mudanca de
atitudes ou de praticas pode beneficiar a propria comunidade” (VIEIRA, 2009, p. 13).

Portanto tem-se como principal objetivo desse tipo de pesquisa, conceder-me
“melhores condigdes de compreensdo, decifracdo, interpretagdo, andlise e sintese do
material qualitativo gerado na situagdo investigativa” (THIOLLENT, 2011, P. 35).

Serdo utilizados como instrumentos de pesquisa questionarios. Os questionarios
para Gil (2008) sdo instrumentos de coleta de dados compostos de questfes, as quais
devem ser respondidas por escrito, destinadas a obter informacGes sobre o tema de
estudo da pesquisa.

Sendo assim, os estudantes responderdo a um questionario de auto
avaliacdo, com questdes abertas e fechadas, adaptado de Cucio (2014), buscando
analisar e compreender de que maneira eles se enxergam realizando determinados
movimentos ligados aos fundamentos do basquetebol.

Esta autoavaliagéo sobre a execugéo dos fundamentos do basquetebol, por parte
dos estudantes, serd realizada, no primeiro momento da seguinte forma: apos a
autorizacdo do professor, em uma quadra poliesportiva, 0s estudantes deverdo executar
o0 movimento de um fundamento do basquetebol, por trés vezes consecutivas, sempre
com o auxilio do professor e baseado somente na experiéncia anterior que possuiam
sobre a pratica do fundamento solicitado.

Dessa forma, pode-se garantir maior agilidade na geracdo e aplicacdo dos
recursos de pesquisa, pois prevé questionamentos constantes que facilitam a adaptagéo a

evolucdo do ambiente e da populacdo frente a situacao de pesquisa.
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Na pesquisa-acao, o pesquisador € colocado em um estilo de vida ou trabalho em
que é confrontado com a realidade que deseja estudar. Por meio da observagdo e
participacdo, ele torna-se testemunha e executor no processo de interagdo com 0S

participantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa considerou a participacdo de 48 alunos do 9° Ano do Ensino
Fundamental, que estdo objetivando o ingresso ao Ensino Médio.

A participagdo feminina demonstrou-se com uma representatividade
significativa sendo de 52,1% e a masculina de 47,9%.

Por conta da melhoria nesse aspecto ocasionado pela vivéncia da sequéncia
didatica, afirmou-se que a sequéncia didatica proposta contribuiu para a formacéo
humana dos estudantes. Foi possivel detectar que ocorreu a ampliacdo da compreensao
acerca da evolugdo, ampliando o percentual de individuos que inicialmente possuiam
algum conhecimento acerca deste.

Ficou evidenciado no estudo que a complexidade de determinados movimentos
demonstrou em suas respostas que tenha ocorrido uma melhoria na qualidade de
execucdo dos fundamentos apds a realizacdo da sequéncia didatica, na visdo dos
estudantes, estes se encontravam em um nivel mediano antes, da sequéncia didatica e

chegaram a um nivel superior depois da sequéncia didatica.

Avaliacdo Conceitual

Antes da Sequéncia Didatica Depois da Sequéncia Didatica

Questéo 1 ->70,8%: Nao soube responder -> 95,8%: Responderam corretamente

Expligue como e onde surgiu ->29,2%: Responderam -> 4,2%: Responderam parcialmente
0 basquetebol incorretamente correto

Questéo 2 -> 95,8%: N&o soube responder ->93,8%: Responderam corretamente

Como se deu a evolucéo do -> 4,2%: Responderam -> 6,2%: Responderam parcialmente
basquetebol da sua origem até incorretamente correto

os dias atuais?

Questéo 3 -> 68,8%: N&o soube responder ->93,8%: Responderam corretamente
Quais sdo os fundamentos do -> 31,2%: Responderam -> 6,2%: Responderam parcialmente
basquetebol? incorretamente correto
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Questdo 4

Cite algumas regras basicas do

-> 68,8%: N&o soube responder

-> 27,1%: Responderam

->93,8%: Responderam corretamente

-> 6,2%: Responderam parcialmente

basquetebol incorretamente correto
-> 4,2%: Responderam parcialmente
correto
Questdo 5 ->58,3%: N&o soube responder -> 85,4%: Responderam corretamente

Como o basquetebol pode

auxiliar na sua formacéo

->29,2%: Responderam

incorretamente

-> 14,6%: Responderam parcialmente

correto

humana ? ->10,4%: Responderam parcialmente
correto
-> 2,1%: Responderam corretamente
Questédo 6 -> 60,4%: N&o soube responder -> 83,3%: Responderam corretamente

De que forma o basquetebol
pode auxiliar na ocupagéo do
seu tempo livre (lazer), ndo sé
como entretenimento passivo

(tele espetaculo) mas como
pratica voltada a melhoria da

sua saide?

-> 33,3%: Responderam
incorretamente
-> 6,3%: Responderam parcialmente

correto

-> 33,3%: Responderam parcialmente

correto

Quadro 1- Analise da Avaliacdo Conceitual

Apesar da falta de conhecimento dos alunos acerca da modalidade esportiva

basquetebol, a ascencdo do conhecimento sobre o tema tratado obteve uma melhoria

significativa quando analisado as respostas antes da sequéncia didatica e depois da

sequéncia didatica. Transformando informagcfes muitas vezes obtidas de maneira

informal, por meios midiaticos, em conhecimento concreto e conciso.

Avaliagao Atitudinal

Antes da Sequéncia Didatica

Depois da Sequéncia Didatica

Questdo 1

Vocé aplica as regras de forma

->52,1%: Sim
-> 2,1%: Nao

-> 87,5%: Sim

->12,5%: Parcialmente

correta? -> 39,6%: Parcialmente
-> 6,3%: Nao soube responder
Questdo 2 -> 64,6%: Sim -> 85,4%: Sim
Trabalha em equipe? -> 4,2%: Ndo -> 14,6%: Parcialmente

-> 18,8%: Parcialmente

->12,5%: N&o soube responder

Questdo 3

-> 35,4%: Sim

->81,3%: Sim

97




Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

Consegue se organizar

taticamente e tecnicamente

-> 22,9%: Nao

-> 29,2%: Parcialmente

-> 18,8%: Parcialmente

para 0 jogo ->12,5%: Nao soube responder
Questéo 4 ->70,8%: Sim ->91,7%: Sim
Respeita seus limites e dos -> 8,3%: Néo -> 8,3%: Parcialmente

outros ->12,5%: Parcialmente
-> 8,3%: Nao soube responder
Questdo 5 -> 37,5%: Sim ->89,6%: Sim

Sabe lidar com frustracdes
decorrentes da pratica
esportiva do basquetebol?

-> 31,3%: Nao
-> 14,6%: Parcialmente

-> 16,7%: N&o soube responder

-> 10,4%: Parcialmente

Questdo 6
Demonstra estar confiante
durante as atividades de

fundamentos no basquetebol?

-> 45,8%: Sim
-> 18,8%: Nao
-> 31,3%: Parcialmente

-> 4,2%: Nao soube responder

->97,9%: Sim

-> 2,1%: Parcialmente

Quadro 2 — Analise da Avaliagdo Atitudinal

A relacdo de valores, condutas, atidudes, mesmo que presente no primeiro

momento antes da aplicacdo da sequencia didatica, apresenta claramente que é possivel

potencializar ainda assim 0s aspectos positivos e aprimorar 0 quantitativo que néo

aplicava tais condutas no esporte.

Avaliagéo Procedimental

(Na avaliagdo procedimental foram apresentadas algumas imagens que demonstravam o fundamento solicitado aos alunos, para

que assim eles realizassem uma reflexo comparativa)

Antes da Sequéncia Didatica

Depois da Sequéncia Didatica

Questdo 1
Como vocé executa, hoje, 0

seu arremesso no basquetebol.

-> 47,9%: Responderam que tem
dificuldade em realizar o arremesso
no basquetebol e 0 meu arremesso

ndo € igual ao da Imagem.

-> 31,3%: Responderam que pouca
dificuldade em realizar o arremesso
no basquetebol e 0 meu arremesso

ndo é igual ao da Imagem.

-> 16,7%: Responderam que ndo tem

dificuldade em realizar o arremesso

->91,7%: Responderam que consegue

executar o arremesso igual ao da Imagem.

-> 8,3%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar o arremesso no
basquetebol e 0 meu arremesso € parecido

com o da Imagem.
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no basquetebol, mas 0 meu arremesso

ainda ndo € igual ao da Imagem.

-> 2,1%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar o arremesso
no basquetebol e 0 meu arremesso é

parecido com o da Imagem.

-> 2,1%: Responderam que consegue
executar o arremesso igual ao da

Imagem.

Questéo 2
Como vocé executa, hoje, 0
seu passe de peito no

basquetebol

-> 27,1%: Responderam que tem
dificuldade em realizar o passe de
peito no basquetebol e 0 meu passe

de peito ndo € igual ao da Imagem.

-> 22,9%: Responderam que tem
pouca dificuldade em realizar o passe
de peito no basquetebol e 0 meu
passe de peito ndo é igual ao da

Imagem

->18,8%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar o passe de
peito no basquetebol, mas 0 meu

passe de peito ainda ndo é igual ao da

Imagem

-> 12,5%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar o passe de
peito no basquetebol e 0 meu passe

de peito é parecido com o da Imagem

-> 18,8%: Responderam que
consegue executar o passe de peito

igual ao da Imagem.

-> 91,7%: Responderam que consegue
executar o passe de peito igual ao da

Imagem.

-> 8,3%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar o passe de peito no
basquetebol e 0 meu passe de peito é

parecido com o da Imagem

Questdo 3
Como vocé executa, hoje, o

seu passe picado no

-> 25 %: Responderam que tem
dificuldade em realizar o passe

picado no basquetebol e 0 meu passe

-> 89,6%: Responderam que consegue
executar o passe picado igual ao da

Imagem.
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basquetebol picado néo é igual ao da Imagem.
-> 6,3%: Responderam que nao tem
-> 33,3%: Responderam que tem dificuldade em realizar o passe picado no
dificuldade em realizar o passe basquetebol e 0 meu passe picado é
picado no basquetebol e 0 meu passe parecido com o da Imagem.
picado néo é igual ao da Imagem.
-> 4,2%: Responderam que ndo tem
-> 14,6%: Responderam que ndo tem | dificuldade em realizar o passe picado no
dificuldade em realizar o passe basquetebol, mas 0 meu passe picado
picado no basquetebol, mas 0 meu ainda ndo é igual ao da Imagem.
passe picado ainda ndo é igual ao da
Imagem.
-> 14,6%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar o passe
picado no basquetebol e 0 meu passe
picado é parecido com o da Imagem.
-> 12,5%: Responderam que
consegue executar o passe picado
igual ao da Imagem.
Questédo 4 ->50%: Responderam que tem -> 89,6%: Responderam que consegue

Como vocé executa, hoje, sua

bandeja no basquetebol

dificuldade em realizar sua bandeja
no basquetebol e a minha bandeja ndo

é igual ao da Imagem.

-> 35,4%: Responderam que tem
pouca dificuldade em realizar a
bandeja no basquetebol e a minha

bandeja ndo é igual ao da Imagem.

-> 4,2%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar a bandeja no
basquetebol, mas a minha bandeja

ainda ndo é igual ao da Imagem.

-> 8,3%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar a bandeja no
basquetebol e a minha bandeja é

parecida com o da Imagem

executar a bandeja igual a da Imagem.

-> 4,2%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar a bandeja no
basquetebol e a minha bandeja é parecida

com o da Imagem

-> 4,2%: Responderam que ndo tem
dificuldade em realizar a bandeja no
basquetebol, mas a minha bandeja ainda

ndo é igual ao da Imagem.

-> 2,1%: Responderam que tem
dificuldade em realizar sua bandeja no
basquetebol e a minha bandeja nédo é igual

ao da Imagem.
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-> 2,1%: Responderam que consegue

executar a bandeja igual a da

Imagem.

Quadro 3 — Analise da Avaliacdo Procedimental

Nas respostas dos estudantes, observa-se que eles apresentaram melhoria na
qualidade de execucdo de todos os fundamentos, quando comparadas as avaliagGes pré e
pos sequéncia didatica. O fundamento passe de peito apresentou uma evolucao
significativa mesmo tendo apresentado no primeiro questiondrio um alto indice de

conhecimento sobre o mesmo.

4 CONCLUSAO

Considerando os autores, conceitos e teses elencadas anteriormente, podemos
concluir que o curriculo deve ser baseado numa formacéo articulada que aborde, além
das técnicas e procedimentos necessarios para a pratica de determinada profissao,
aspectos politicos, sociais, econdmicos e culturais, uma vez que o estudante, apos a sua
formacdo, ira ingressar no mundo da producdo e do trabalho, necessitando de uma
formacdo de carater emancipatorio para ter condicdes de viver em sociedade de forma
plena e que a sequéncia didatica proposta, apesar de reconhecermos as suas limitacdes,
tem potencial para contribuir nesse sentido.

Na préatica esportiva do basquetebol, como modalidade coletiva, possui um
principio da saide demonstrando que, os individuos podem ndo apenas praticar para a
competicdo, mas também utilizar o tempo livre, de modo a maximizar sua aptidao
fisica. A funcdo e a capacidade neuromuscular, mesmo em situacdes terapéuticas,
melhoram sua salde em geral. Por outro lado, o principio da utilidade da préatica do
basquetebol, afirma que aprender basquete e praticar por um longo periodo de anos
pode e deve ter como objetivo primordial o desenvolvimento de um cidadao
socialmente atil, realizando determinadas atividades consciente dos seus beneficios bem
como 0 porqué e para que, estar se dedicando a quantidade de movimentos executados,
acaba por prepara-los para uma vida saudavel e util em sociedade.

Através das aulas de educacéo fisica os alunos tém a oportunidade de estimular o

senso de coletividade. Sendo assim possivel aprender a respeitar 0os outros, criando
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estratégias em conjunto com os demais participantes desenvolvendo assim uma
consciéncia cidadd, contribuindo até mesmo com uma sociedade harmdnica.

A Educacdo Fisica deve deixar de ter um enfoque apenas ligado ao aprender a
fazer, mas ser uma intervencdo pedagogica planejada, que explique o que esta por tras
do fazer, trabalhando os valores e atitudes envolvidos no processo, visando formar um
sujeito critico e consciente do seu papel na sociedade, sendo a abordagem Critico-
Superadora a mais adequada para esse fim. E que dentro dessa proposta, sejam
contempladas as dimensdes do contetido conceitual, atitudinal e procedimental, pois
desta forma pode-se contribuir para a formacdo integral dos estudantes. Ficou
evidenciado que uma proposta de ensino de Educacéao Fisica que busca contribuir com a
formacdo humana dos sujeitos deve ser baseada numa abordagem pedagdgica critica
(Critico-Superadora) e, portanto, deve procurar tematizar as praticas humanas da
Cultura Corporal de forma ampliada, considerando as diferentes dimensdes do
conhecimento e as suas multiplas determinacfes histéricas, sociais, filoséficas e
culturais. Os sujeitos da pesquisa, ao participarem da sequéncia didatica, tiveram a
oportunidade de compreender os processos de producdo e negociacdo de sentidos nas
praticas corporais, reconhecendo-as e vivenciando-as como formas de expressdo de
valores e identidades em uma perspectiva democratica e de respeito a diversidade.
Puderam analisar a presenca das praticas corporais em sua vida e na sociedade,
incluindo os fatores sociais, culturais, ideoldgicos, econémicos e politicos envolvidos
nas praticas e nos discursos gque circulam sobre elas, valorizando a vivéncia das préaticas
corporais como formas privilegiadas de construcdo da prépria identidade,
autoconhecimento e propagacdo de valores democréticos.

Nesse sentido, a sequéncia didatica proposta contribuiu para uma formacéo
humana, foi observivel em todas as dimensdes do conteddo conceitual, atitudinal e
procedimental uma melhora em todos os quesitos avaliados, sugerindo que a sequéncia
didatica construida e implementada, foi eficaz para o ensino do Basquetebol voltada a
formag&o humana dos estudantes.

Por fim, acreditamos que mais estudos e propostas de intervencdo didatico-
pedagdgica voltada a uma proposta de ensino de Basquetebol que se proponha a uma
formagdo humana para estudantes que estejam em sua Ultima etapa do Ensino
Fundamental e assim ingressando ao Ensino Médio devam ser realizados, pois existe

uma caréncia de propostas nesse sentido.
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ENTENDER A FUNCIONALIDADE DO SISTEMA ERP E A SUA
IMPORTANCIA PARA AS EMPRESAS
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RESUMO

A utilizacdo do ERP - Enterprise Resource Planning, é uma necessidade cada vez
maior para as empresas, pois a globalizacdo e o uso de novas tecnologias estdo em
expanséo ilimitada. O uso de sistemas como esse permite que a empresa dinamize
seu processo administrativo e tome as decisfes mais assertivas para o bom
andamento dos negocios. O sistema ERP relne os dados necessarios para que 0S
diferentes ramos empresariais se comuniguem e estabelecam as informacg6es para
que os resultados sejam alcangados. Por meio de levantamento bibliografico, foi
podemos entender um pouco mais dos fatores que fazem parte dos sistemas
organizacionais das empresas e como eles tornam o processo de gestdo mais
dindmico. A pesquisa buscou analisar conceitualmente a utilizacdo do ERP nas
empresas, identificar a importancia do uso de um sistema ERP como diferencial
competitivo para as empresas e entender a funcionalidade de um sistema ERP e
como funciona sua implantacdo, seus beneficios e limitacdes. Por um lado, os
beneficios de implementar um sistema de gestdo sdo interessantes, mas possuem
suas dificuldades, como em todo o processo, por isso se torna importante um bom
planejamento, e assim os resultados serdo alcangados. Cada modelo de software
possui uma gama de possibilidades, fornecendo os dados necessarios para que
resultados sejam otimizados, suas caracteristicas respeitadas. O uso do ERP, por
conta de sua flexibilidade, é uma ferramenta que possibilita 0 gerenciamento de
dados, promovendo assertividade no planejamento das empresas.

Palavras-chaves: Planejamento. Empresas. Implantagéo. Sistema ERP

!Graduanda do curso de Sistemas de Informagdo Faculdade EDUVALE/Jaciara-MT
2Docente do curso de Sistema da Informacdo pela Faculdade EDUVALE/Jaciara-MT
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ABSTRACT

The use of ERP - Enterprise Resource Planning is a growing need for companies,
as globalization and the use of new technologies are in unlimited expansion. The
use of systems like this allows the company to streamline its administrative
process and take the most assertive decisions for the smooth running of the
business. The ERP system gathers the data necessary for the different business
branches to communicate and establish the information so that results are
achieved. Through a bibliographical survey, it was possible to understand a little
more about the factors that are part of the organizational systems of companies and
how they make the management process more dynamic. The research sought to
conceptually analyze the use of ERP in companies, identify the importance of
using an ERP system as a competitive advantage for companies and understand the
functionality of an ERP system and how its implementation works, its benefits and
limitations. On the one hand, the benefits of implementing a management system
are interesting, but they have their difficulties, as in the entire process, which is
why good planning is important, and thus the results will be achieved. Each
software model has a range of possibilities, providing the necessary data for the
results to be optimized, its characteristics respected. The use of ERP, due to its
flexibility, is a tool that enables data management, promoting assertiveness in
business planning.

Keywords: Planning. Companies. Implantation. ERP system.

1 INTRODUCAO

As mudancas no universo empresarial sdo constantes, exigindo novas
demandas e estratégias com o passar do tempo. As transformac6es sdo necessarias,
pois as exigéncias do mercado consumidor sdo diferentes ao longo da histéria.
Cada época traz consigo gostos, necessidades, configuracGes que precisam ser
atendidas ou satisfeitas, logo o ambiente das empresas precisa atentar para esses

novos cenarios que sdo apresentados. Mesmo ndo sendo uma tarefa facil, o mundo
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dos negocios busca suprir essas preferencias por conta, também, da sua
sobrevivéncia.

Por isso, é essencial que as empresas utilizem todos o0s recursos a
disposicdo para que sua funcionalidade seja relevante e seus produtos/servigos
ganhem destaque em relacdo as demais empresas. O ERP permite que as
informacdes de cada setor do empreendimento sejam armazenadas e processadas
para que o planejamento e decisdes atinjam o0s objetivos estabelecidos pela equipe
gestora. Os dados inseridos no sistema estabelecem as diretrizes que devem ser
adotadas, facilitando a organizacdo das definicdes e, consequentemente, dos
resultados.

A presente revisdo bibliogréfica traz como objetivo geral, analisar a
importancia e os beneficios da implantacdo do ERP para o desenvolvimento
empresarial, vantagens e obstaculos, além da sua eficacia ao longo processo
produtivo.

A relevancia dessa tematica provoca como questionamento: E importante
que as empresas utilizem sistemas como o ERP na sua estrutura organizacional?

A eficiéncia de ferramentas como essa gera uma otimizacao do tempo e dos
recursos disponiveis, o que favorece a sua implantacdo. Um sistema que gerencia
as diferentes necessidades do processo empresarial traz solugbes e projeta os
beneficios para um nivel positivo e que gera resultados satisfatorios para a
organizacao.

Apesar das leituras e reflexdes nos materiais consultados, o objetivo ndo é
esgotar a discussdo ou acompanhamento, mas criar outros caminhos que assegurem
0 desenvolvimento dessa tematica, estimulando a producdo de outros materiais e
promovendo um aprofundamento do tema, por meio do estudo bibliografico que o
presente trabalho realiza. Dessa forma, novas e importantes contribuigbes ganham

espaco e outros olhares fazem a complementagdo que o assunto necessita.
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2 DESENVOLVIMENTO

Caracterizacao dos Sistemas ERP

A globalizacdo chegou e, com ela, uma nova forma de se relacionar com o
mundo. No universo empresarial, essa interligacdo com os diferentes setores resultou
em um aumento consideravel na competitividade das empresas. As “novas tecnologias,
sistemas de informacdo, processos e modelos de gestdo se alteram em intervalos de
tempo cada vez menores, demandando um constante reposicionamento das empresas em
relacdo a novas competéncias e posturas” (BORELLI et al., 2014, p. 13). Com isso, a
utilizacdo de sistemas do tipo ERP - Enterprise Resource Planning promove um
crescimento da competitividade, pois integra as diversas informac6es e dados de um
negocio, possibilitando decisdes cada vez mais assertivas.

“Para continuar operando em suas atividades de exceléncia, ¢ importante que as
empresas se atualizem na busca de novas solugdes inclusive tecnologicas” (SOUZA et
al., 2020, p. 3). Esse tipo de postura é necessario para que haja um crescimento de
producdo, qualificacdo no atendimento ao cliente, diminui¢do de custos, aumento de
produtividade dos funcionarios, acompanhamento do controle de estoque, criagdo de
novas ideias e planos, aquisi¢cdo de vantagem em relacdo a concorréncia, e facilidade na

logistica de informacg6es do empreendimento.

A sigla ERP foi criada pelo Gartner Aroup, uma empresa de pesquisa. O ERP
surgiu de uma evolugdo do MRP (Manufactturing Resurce Planning ), que
por sua vez foi uma evolucdo do MRP. O MRP permitia que a empresa
calculasse quantos materiais de determinado tipo sdo necessarios e em qual
momento. Ja 0 MRP, ndo calculava apenas as necessidades de materiais, mas
também necessitam de outros recursos do processo de manufatura (DO
NASCIMENTO SILVA et al., 2013, p. 16).

Desde o século passado, diversos programas ou sistemas foram produzidos para
facilitar e dinamizar os diferentes processos produtivos no ambiente empresarial. Um
dos primeiros modelos utilizados, foi o MRP - Manufacturing Resource Planning ou,
em portugués, Planejamento de Recursos de Producdo, ele realizava os célculos
utilizados para controlar as quantidades de todos 0s componentes necessarios para fazer

os produtos de uma manufatura. Na década de 1970, o MRP auxiliava no controle de
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horéarios dos colaboradores, no mecanismo de producdo e na aquisicdo de materiais para
a continuidade das atividades da empresa (SANTOS et al., 2019, p. 20).

No proximo decénio, com a chegada do MRP 11, os procedimentos de fabricacdo
ganharam nova roupagem, com alguns mecanismos mais abrangentes que o modelo
anterior. A partir dessa atualizacdo, por volta de 1990, o ERP surgiu com beneficios
que nenhum dos modelos anteriores possuia, pois disponibilizava elementos que
facilitavam os meios de producdo, gerenciamento de estoque, processos que envolviam
o marketing, financas, recursos humanos em uma plataforma Unica, facilitando o

controle das operacdes.

Figura 1 — Evolucéo do MRP ao ERP

»[ ERP - 1990s

<2 Logistica
/ Qualidade
/ Gestao de Operacoes
Gestao de receitas
B Manutencao
s P LMRP Il - 1980s Gestao de engcenharia
o
Controle de lotes
Gestao de recursos Controle de lotes
y humanos e instalagoes Gestio de Vendas
: { Gestao de Vendas : 5
[AMRP —1970s Controle de fabricagao Cocr;tr:?rlglgzza:::eagsao
Controle de ordens Gestao financeira
Gestao financeira
Roteiros e Centros de Trabalho Roteiros e Centros de Trabalho Roteiros e Centros de Trabalho
Listas de Materiais Listas de Materiais Listas de Materiais
Plano mestre de Producao Plano mestre de Producao Plano mestre de Producao
Gestao de estoques Gestao de estoques Gestao de estoques

Fonte: Martins; Laugeni (2005, p. 207).

Uma vez que apresentava servicos com um grau de especializacdo maior e com
uma abrangéncia mais significativa, o ERP acabou preenchendo uma lacuna e suprindo
as necessidades que muitos clientes possuiam. Além disso, a plataforma era capaz de
receber atualizagbes para uma possivel adequacdo para processos que surgiriam no
futuro, atendendo as tendéncias contemporaneas do ambiente empresarial/industrial.

Segundo Haberkorn (2008, p. 12-14), o ERP € a nomenclatura dada ao MRP, ou
seja, a convergéncia dos elementos informatizados de um empreendimento, seja na
parte de contabilidade, financeira, Recursos Humanos, estoques, custos, compras,
producéo, faturamento, entre outras.

Com esse cenario em vista, “a tecnologia de informagdo tem sido uma

ferramenta de grande importancia para as empresas que buscam se diferenciar no
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mercado, através da agilidade e rapidez em seus processos” (RIBEIRO; KRIECHLE,
2016, p. 2).

Isso resulta em avango dentro da concorréncia no mercado e na criagdo de um
controle mais eficiente, permitindo uma producdo otimizado dos diversos setores. A
capacidade do sistema ERP, uma plataforma de software que abrange todas as areas de
uma corporacdo, assegura, em tempo real, acesso aos dados, gerando mecanismos de
gestdo que tornam as decisdes mais completas.

A plataforma que possui o sistema ERP converge os diferentes processos de um
determinado segmento, “abrangendo todas as operagdes, garantindo desde oportunidade
de vendas, estoques, compras, faturamentos, inteligéncia fiscal, contabilidade,
manutencao, gestio de servicos e producao” (ALVES, VIAGI, 2020, p. 12).

Essa juncdo possibilita que as operac@es vitais da empresa sejam realizadas com
um custo acessivel, com um fluxo de informacdes interligado e com boa fluidez. Nesse
sentido, Silva e outros pesquisadores afirmam que ferramentas como o ERP, facilitam a

dindmica de funcionamento da intui¢do que o utiliza:

No ambito organizacional o planejamento estratégico passa a ser
indispensavel. Assim, os empresarios buscam métodos e ferramentas para o
auxilio no gerenciamento das mesmas. No presente cenario, a competividade
exige muito a tecnologia passa a ser estratégia no controle das informacdes
no ambiente organizacional, desta forma. Com o aumento de informagdes e
dados nas transacdes dentro da empresa torna-se indispensavel a implantacéo
de um sistema ERP. Os sistemas Enterprise Resource Planning (ERP) sdo
Sistemas Integrados de Gestdo, sistemas de informacdo que integra todos os
dados e processos de uma organizacdo em um Unico sistema, que s&o
adquiridos na forma de pacotes comerciais de software com o intuito de dar
suporte a maioria das operacdes de uma empresa. Considerando-se 0 modelo
da cadeia de valor, pode-se entender que o sistema ERP prop6e-se a cobrir as
atividades empresariais que vao da logistica de entrada até as relacionadas a
logistica de saida e parte das atividades de marketing e vendas (SILVA et al.,
2017, p. 104-105).

Pode-se compreender que o sistema ERP é uma unido de softwares de
computacdo, guiados por diferentes areas, como por exemplo a contabil, financeira,
propaganda e marketing, entre outras. Elas utilizam esses dados que visam “automatizar
o trabalho de coleta, processamento, disseminagdo e armazenamento de informacoes ao
longo de toda a empresa, instituindo um referencial padronizado de como devem ser
executadas as tarefas” (NASCIMENTO et al., 2018, p. 140).

Uma outra maneira de representar essa ferramenta & a comparagdo com um

quebra-cabeca, uma vez que cada uma peca tem sua funcionalidade e é importante na
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dindmica do gerenciamento empresarial, dando o suporte necessario para o bom
andamento das atividades regulares.

O ERP (Planejamento dos Recursos da Empresa) representa um grupo de agoes
administradas por um dispositivo ou por programadores, que dinamiza o controle dos
processos em uma empresa. Logo, ERP € um Sistema de Gestdo Empresarial.

Seu uso permite a fluidez das informacdes de um empreendimento, de tal forma
que as estratégias adotadas possibilitam melhor organizacdo Um sistema como esse
permite, de maneira ativa, “as corporagdes a atingirem esta meta, coletando e
organizando informacdes em diferentes niveis, oferecendo em tempo real indicadores de
desempenho que ajudam na gestao” (PRETTZ et al., 2019, p. 12).

Uma situagdo importante dentro da utilizacdo desse mecanismo é que os dados
informados, sdo oriundos das informacbes que repassados pelos controladores. Por
conta disso, & essencial que as movimentacdes e transacGes sejam registradas
independente da sua natureza, pois ao processar os dados, 0 sistema 0s recebem e
apresentam as informacGes que cada departamento necessita para as decisdes que seréo
alinhadas.

Essa atitude é saudavel porque minimiza possiveis falhas e facilita as auditorias
que as empresas promovem de forma recorrente, trazendo mais lisura aos

procedimentos realizados por um setor ou pela instituigéo.

O ERP é um sistema flexivel, onde as empresas podem adequa-lo de acordo
com suas necessidades, no sentido que as particularidades sejam atendidas, 0s
prazos cumpridos, auxiliando na definicdo do escopo das modificacfes, ndo
perdendo o foco no projeto, o que favorece o conhecimento das modificacdes
introduzidas. Essa ligacdo entre necessidades da organizagdo e possibilidades
do sistema é o que fomenta a criacdo de novos recursos de ERP, uma vez que
esses sistemas tendem a mudar com o ritmo acelerado, sofrendo atualizacGes,
trocas e ajustes constantes (NOGUEIRA et al., 2021, p. 5).

A dinamica que envolve as diferentes atividades empresariais requer dispositivos
que possibilitem o ganho de tempo e consequentemente, resultados melhores e mais
rapidos. Por isso, 0 uso de ferramentas ERP tornam-se cada vez necessarios, uma vez
que geram informacdes de forma célere e integrando os dados que fazem parte dos
diversos setores da empresa.

Essa agilidade e flexibilidade sdo fundamentais para que o produto final seja
alcangado e os setores trabalhem com alinhamento. Logo, os ERPs “foram

desenvolvidos para propiciar tal integracédo, reunindo todas as informacdes oriundas de
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diversas areas da empresa, 0 que lhe confere um carater estratégico” (BORELLI, 2014,
p. 13).

O processo de implantacdo

Cada empresa possui uma dindmica singular, mesmo que atuem no mesmo setor
ou sejam geridas pelo mesmo grupo empresarial, as empresas tém sua rotina e
caracteristicas de maneira personalizadas. Por isso, a se planejar a implementacdo de um
programa que faca a conciliacdo entre os diferentes segmentos, sdo necessarios
determinados ajustes para que 0 objetivo proposto seja atingido.

Todo processo de mudanca exige uma adequacdo para os dispositivos que seréo
incorporados se tornem relevantes. Nesse caso, até modificacdes estruturais, sejam elas

fisicas ou na area de material humano podem acontecer.

Um Sistema Integrado de Gestéo tem como principais principios otimizar e
agilizar processos, como consequéncia do mesmo, diminuir a quantidade de
colaboradores na empresa e mudar fungdes de funcionarios. As empresas ndo
estdo totalmente preparadas para tal mudanca, enfrentando assim
dificuldades, como por exemplo: alguns usuérios ndo estdo preparados para
sairem da sua “zona de conforto”, sendo assim possuem mais dificuldade, ou
até mesmo ndo se adaptar a essa mudanca. Mesmo as empresas possuindo
essas dificuldades, os beneficios sdo incomparaveis, quando o projeto é bem
feito. Os beneficios principais sdo auxiliar as atividades, organizar, planejar,
dirigir e controlar as partes administrativas, comerciais, produtivas, entre
outras (OLIVEIRA SOUZA; MALAGOLLLI, 2017, p. 141).

Existem pelo menos trés motivos para uma empresa viabilizar a implantacdo de
um sistema ERP, conforme Oliveira Souza e Malagolli (2017, p. 143-144). Um deles
tem a ver com o0s negdcios, pois visa uma maior lucratividade ou avango na
competitividade, sendo acdes no campo estratégico e operacional. A motivacdo de
cunho legislativo compreende as obrigagdes perante a lei que a empresa deve seguir, s&o
guestbes que permitem a funcionalidade do empreendimento.

As atualizacGes tecnologicas também sdo apontadas como um motivo, uma vez
que a demanda muda com o tempo. Caso a empresa ndo se atualize, perde espaco
perante seus concorrentes, seu produto ndo tem viabilidade comercial e os parceiros de
negdcios ndo veem uma parceria promissora. Para que haja uma implantacdo, esses

fatores s&o analisados a fim de que tornem essa movimentagao possivel.
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Para a implantagcdo de um sistema que dinamize as operacfes empresariais, pelo
menos quatro fases devem ser seguidas, cada uma delas obedecendo as caracteristicas
do empreendimento e utilizando os recursos disponiveis no software:

- A primeira diz respeito ao planejamento, pois nesse primeiro momento 0s
planos sdo elaborados mediante a capacidade financeira da empresa, envolvendo o
material humano e os utensilios disponiveis na empresa.

- O segundo passo, vem um vislumbre das possiveis solugdes que a implantacdo
trard. Nessa fase, os objetivos pretendidos sdo estabelecidos e como 0 ambiente sera
afetado por essa introducéo.

- Na terceira etapa, 0 sistema que se encaixa na dindmica da empresa sera
escolhido. E um momento onde diferentes testes sdo realizados, para entender o
comportamento dos dados e como serdo afetados pelas mudancas que ocorrem nos
projetos estabelecidos. Essa etapa é colocada como uma fase de construcéo.

- O dltimo momento, também marcado pelos testes derradeiros, possibilita os
treinamentos com os usuarios e a troca do modelo antigo pela nova tecnologia. A partir
desse instante, a implantacdo ja entra em vigor e as observacdes ja se encaminham para
a percepcao dos resultados.

A implantacdo do ERP, no primeiro momento, esta relacionada ao ganho de
agilidade e celeridade nos diferentes processos empresariais que estardo sob sua
influéncia. Esse impacto é positivo, pois interliga e agrupa os dados em tempo real e
com um grau de veracidade confiavel. A partir da incorporacdo do sistema de
planejamento, surge dinamismo comercial, controle de estoques, 0s prazos sao
estabelecidos e cumpridos, a qualidade de atendimento € estimulada, o processo é mais
efetivo e, sem falar, na modernizacdo que eleva a empresa de patamar, gerando uma

imagem positiva da marca no mercado.

No tocante as dificuldades e problemas enfrentados com a implementacédo do
ERP, tem-se como principal fator a familiarizagdo de utilizacdo do sistema,
visto que a empresa ndo recebeu o suporte nem treinamento necesséarios no
momento da implementacdo, como prometido pela empresa fornecedora do
sistema. A falta de conhecimento sobre o sistema exigiu bastante esforco e
paciéncia por parte dos funcionarios, que erraram bastante antes de ter algum
dominio sobre o sistema. Quanto as vantagens, beneficios e contribuigdes que
a adesdo do ERP provocou na empresa, foram apontados: agilidade na
comercializagdo, relatérios com resultados reais, dados e informagdes em
tempo real, organizacao, controle total do que entra, do que sai e do que esta
estocado. Como desvantagens do sistema implantado, foi apontado a falta de
um sistema mobile eficiente, com a necessidade de utilizacdo de novos meios
para complementar a atividade. Outro ponto é a falta de conhecimento do
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sistema em sua totalidade de funcbes, por falta de treinamento com o
fornecedor (NOGUEIRA et al., 2021, p. 20-21).

A implantacdo de um sistema vai além da simples compra de um produto ou um
software, pois 0s custos também envolvem a assisténcia que seré realizada em todo o
processo. As consultorias em relagdo ao funcionamento do programa e 0s treinamentos
para que a empresa consiga manusear o sistema de tal maneira que suas necessidades
estejam sanadas.

Nessa perspectiva, existem também o0s custos que sdo contabilizados nas
planilhas e aqueles que surgem no decorrer do processo. Os valores intangiveis, que
muitas vezes, ndo afetam o fluxo de caixa, mas a imagem da empresa ou a forma como
as pessoas se relacionam com determinada marca. Sem falar no prazo que cada ERP
possui, finalizando um ciclo e iniciando outro.

“As fases mais comuns adotadas na maioria dos modelos tratam desde a adogao,
selegdo, implantacao, manutengdo, evolugdao até o abandono do ERP” (CORREA;
SPINOLA, 2015, p. 958). Cada uma dessas etapas compreende um processo de analise
e estudo detalhado que envolve diferentes agentes e mecanismo, por isso, a implantagdo
ndo é um mero projeto ou uma agdo de curto prazo, mas oportunidade utilizar um novo

modelo, tornando o processo produtivo mais rapido.

Vantagens do ERP

E facil pensar em todas as vantagens que a utilizacdo que um sistema pode
trazer, porém cada beneficio exige um planejamento bem alinhado e uma busca
constante por melhorias. Como foi dito anteriormente, existem elementos mensuraveis e
outros que s&o intangiveis, gerando um alerta quanto ao uso de um ERP, mas a0 mesmo
tempo, alguns fatores geram uma expectativa positiva, pois simplifica a gestdo
organizacional, estrutural e produtiva de um segmento empresarial que implementa um
modelo com todos os recursos disponiveis.

Uma das vantagens gira em torno a unido dos dados, pois ndo sdo gravadas em
pastas distintas, os registros sdo organizados em setores especificos, facilitando a leitura
dos dados e, com isso, evitando o registro duplicado. Nesse caso, os modulos registram
os informes corretos, reduzindo os registros, tornando o sistema mais rapido. Esse fator
¢ importante porque a dinamica dos processos empresariais, quase sempre, exige

respostas ageis, uma vez que a tomada de decisdo demanda esse comportamento.
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A questdo do controle de custos também entra nessa equagdo, pois no mundo
dos negocios, tempo € dinheiro. Com o ERP, é possivel calcular a demanda de tempo e
recurso em cada etapa do processo. Nesse mecanismo, diminui a conferéncia de
planilhas de informagdes contidas nos diversos estagios da producao.

A unificacdo dos sistemas entre empresas torna o fluxo de dados mais dindmico
e homogéneo, facilitando o controle tanto da matriz como das filiais. Além de melhoria
na qualidade da informag&o que chega para as equipes administrativas.

Com o controle produtivo, é possivel entender que aspectos funcionam bem e
quais setores precisam de reajuste a fim de atingir os resultados esperados. Além disso,
0s sistemas possuem mecanismos de planejamento, auxiliando o planejamento nos
diferentes segmentos e permitindo decisdes mais assertivas. Possibilita a automacao dos
processos e maquinario, pois os dados sdo digitais e o controle do maquinario ja nao
utiliza acbes manuais. Nesse contexto, as demandas sdo repassadas com tempo habil e
as respostas necessarias chegam com agilidade maior.

A tecnologia da informacdo € uma &area que pode proporcionar excelentes
vantagens para as empresas, nos mais diversificados segmentos, uma vez que possuam

um sistema que seja adequado para o perfil do empreendimento:

O investimento em Tecnologia da Informacéo tem sido uma das principais
apostas das empresas a fim de se manterem ou aumentarem sua participacdo
no mercado, particularmente em sistemas como os ERP (Enterprise Resource
Planning), que manifestam-se como a possivel solucdo para estes problemas
de informagdo ao incorporar em um Unico sistema funcionalidades que
suportam as atividades dos diversos processos de negécio da empresa, além
de auxiliar funcionarios a analisar problemas, visualizar assuntos complexos
e criar novos produtos (NOGUEIRA et al., 2021, p. 3).

Esse planejamento é interessante pois vai levar em consideracdo as variaveis e
definir qual estratégia é a mais viavel. Com isso, todas as potencialidades sdo reforgadas
e as limitagdes sdo reduzidas, ocasionando um ganho substancial para o negocio em
questdo. Dessa maneira, o sistema desenvolvera ‘“as melhorias na empresa,
maximizando as vantagens e minimizando as desvantagens do sistema, apresentando os
diferenciais competitivos” (DE SOUZA et al., 2020, p. 11).
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Obstaculos

Se por um lado, os beneficios para a implantagdo de um sistema gerencial sdo
interessantes. As dificuldades, como em todo o processo estdo presentes também, por
isso a importancia de um bom planejamento para que as expectativas ndo sejam
frustradas e os resultados esperados néo fiquem somente no campo das ideias.

Conforme Silva (2014, p. 30), um dos primeiros fatores de analise é a questdo do
custo total dessa implementacdo. J& que envolve a compra do software, a consultoria
para 0 acompanhamento do processo, 0s treinamentos para operacionalizacdo e a
manutencao/atualizacdo com o passar do tempo.

Somado a esse fator, fica a questdo do funcionamento do sistema, pois quanto
mais recursos disponibilizar, mais complexo serd seu manuseio, requerendo pessoas
especializadas para movimenta-lo. Outro elemento que precisa ser observado € a
resisténcia que algumas pessoas tém quando se fala em mudancas, uma vez que para
que 0 sucesso aconteca, todos os setores devem convergir para que 0s obstaculos sejam
superados. Para muitos, infelizmente, as modificacfes acabam gerando desconforto ou
de um trabalho extra indesejavel.

Existe também a possibilidade de inadequacdo de alguns elementos ou sistemas.
Como o ERP integra diferentes mecanismos em uma plataforma, pode ocorrer a
incompatibilidade entre as estruturas, criando um problema para a implantacdo. Em
alguns casos, a problematica gira em torno da cultura organizacional que inviabiliza a
transformacdo de um ambiente tradicional para um modelo digitalizado e que exige uma
transformacéo radical.

Além desses aspectos, o0s empecilhos de manutencdo tornam essa
implementacdo impossivel, pois as consultorias tém custos elevados e os treinamentos

fora do pacote previsto ocasionam outras despesas.
Eficiéncia de gestdo com o0 ERP

A eficacia de um determinado produto esta relacionada com a sua fungdo e como
ela responde a sua utilizacdo no decorrer do tempo. Quando se fala em sistema de

planejamento, essa eficiéncia tem a ver com o cumprimento do planejamento ao longo

do processo e os resultados que séo alcancados ao final das etapas constituintes. Assim,
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em geral, os sistemas de ERP proporcionam satisfacdo e sdo considerados aliados na
gestéo da organizagéo.

Uma vez que sdo instrumento de planejamento, permitindo que a aquisi¢do de
materiais seja correta, as contratacdes e demissGes atendam as reais necessidades da
empresa, aponta a necessidade de recursos para manter o empreendimento em
funcionamento, a possibilidade de compras de novos equipamentos e outros produtos
que fazem parte da cadeia produtiva.

Por outro lado, promove diferentes simulacros dos cenarios que podem surgir ao
longo do processo. Dessa forma, as solugdes para tais situacdes sdo planejadas e um
plano de contencdo pode ser colocado em prética, evitando que prejuizos acontegcam ou
ocorréncias surpresas danifiguem os resultados estimados. Esse instrumento
apresentado pelo ERP € de grande importancia para as decisdes gerenciais, pois
preparam a empresa para diversas possibilidades.

Além disso, os célculos de custos sdo projetados, o que permite um
planejamento correto e uma projecdo financeira desde os primérdios da producéo.
Como existe o conhecimento detalhado de todos os seus componentes, fica mais facil a
composi¢do de quanto custa cada produto. Nesse processo, outras vantagens surgem
como a organizacdo em relacdo aos prazos de entrega e a quantidade de produto no
estoque.

A eficacia desse mecanismo também favorece o planejamento de quando fazer
as aquisicdes sem sobras ou possibilidade de perda dos produtos. Somado com a anélise
da mao de obra necesséria para a realizacdo dos produtos. Assim, 0 estoque se mantém
estavel, o controle das encomendas e produtividade se estabilizam e as informacdes dos
procedimentos ja prepararam o terreno para outros planejamentos, evitando que as
informagdes se percam ou fiquem limitadas na cabecga algumas pessoas. Assim, € um

3

programa que acrescenta ‘“valor, em relagdo a varidveis estratégicas, auxiliando na
gestdo, integracdo e comunicacdo, entre diferentes unidades e setores, aumentando a

eficdcia organizacional e Inter organizacional” (AGUIAR et al., 2014, p. 23).

3 METODOLOGIA

Para essa pesquisa bibliografica foram utilizados diferentes contetidos e variadas
fontes como material de apoio a fim de endossar o conteldo abordado: determinados

sites especializados, artigos publicados, revistas e livros produzidos no meio académico,
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alguns desses encontrados na internet e outros disponiveis em formato impresso. Esse
acervo estruturou a fundamentagéo para a composicéao do trabalho.

Segundo Marconi e Lakatos (1992), a pesquisa bibliogréfica é o levantamento de
toda a bibliografia j& publicada, em forma de livros, revistas, publicacGes avulsas e
imprensa escrita. O objetivo é estabelecer uma ponte entre aqueles que pesquisam e 0
material ja produzido sobre um determinado assunto, facilitando na anélise de suas
pesquisas ou na manipulagéo de suas informagdes. Dessa maneira, 0 primeiro passo de
toda a pesquisa cientifica tem como premissa esse tipo de préatica.

A pesquisa bibliografica serve como base para que uma determinada tematica
tenha fundamento, uma vez que nenhum trabalho com essa caracteristica comece do
zero.

Logo, a utilizacdo de referenciais na elaboracdo de um trabalho académico se

torna um requisito de aprofundamento acerca do contetido abordado.

4 CONCLUSAO

O ERP é um sistema que pode ser inserido nas diversas areas da empresa,
auxiliando na comunicacdo e integracdo das informacgfes que sdo inerentes de cada
segmento, dessa maneira, a eficicia de dados é estabelecida e os beneficios empresariais
sd0 maximizados. Sua implantacdo promove um avanco tecnolégico, mas ndo ao
mesmo tempo, uma reorganizacdo estrutural, uma vez que 0s processos sao readequados
e as execucdes sdo realizadas com maior dinamismo. Com isso, as movimentacdes de
informagdes acontecem com fluidez, o entendimento se torna mais acessivel e os
procedimentos alcangam resultados rapidos e satisfatorios.

As empresas que buscam melhorias em seus processos empresariais encontram
no dispositivo ERP uma ferramenta que torna o controle produtivo menos
burocratizado, estabelecendo um padrdo para que 0 processo seja organizado e 0S
desperdicios reduzidos. Assim, o uso de um sistema de planejamento faz com que haja
uma aproximacao entre os setores empresariais. Além disso, os resultados estardo mais
proximos dos planos idealizados desde o inicio da implantacdo do negocio, permitindo
um acompanhamento sistematico de cada etapa e promovendo intervencgdes que limitem
possiveis obstaculos.

Com a operacionalizagdo do sistema ERP, o mercado empresarial adquiriu novo

estimulo, pois a competitividade dos negdcios recebeu maior impulso e os resultados
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tornaram-se mais mensuraveis, uma vez que a tecnologia e as inova¢des do ERP
propuseram esse novo ambiente. O ganho de agilidade nos processos dentro das
empresas e a capacidade organizacional que essa ferramenta proporciona, permite que
as diversas areas participem e combinem as informacdes para que o desenvolvimento de
empreendimento atinja os objetivos tracados.

Mesmo possuindo pontos a serem observados, como a mudanga de organizacéo
e a reducdo de recurso humano ou a escolha errada do software, é interessante perceber
que os beneficios sdo mais importantes para a manutencao da empresa no mercado, pois
mantém uma visdo integrada e fortalece a tomadas de decisGes coerentes, promovendo
um diferencial e trazendo nessa perspectiva maior lucro e menor desperdicio de tempo,
dinheiro e recursos. Lembrando que para que os resultados positivos sejam alcangados,
€ necessario seguir 0s passos sugeridos, escolher um ERP que atenda as caracteristicas
da empresa e, a0 mesmo tempo, realizar um planejamento estruturado para a
implantacéo.

Portanto, pode-se concluir que, de forma geral, o sistema ERP atende as
demandas empresariais de modo geral, permitindo que tenha um diferencial no cenario
mercadologico, e produzindo resultados consolidados nos meses subsequentes a sua
implantacdo. A utilizagdo do sistema de forma correta e o auxilio técnico ao longo do
periodo de assessoria permitem que o planejamento atinja os resultados pretendidos, o
que estabelece um desenvolvimento organizacional, obedecendo as caracteristicas da

empresa, estabelecendo um ganho socioeconémico ao empreendimento.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
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RESUMO

A utilizacdo da alvenaria estrutural existe hd milhares de anos atras, vindo da época dos
egipcios, gregos e romanos. O seu Uso nessa época era sem nenhuma base tedrica e sem
nenhum conhecimento cientifico sequer, eles utilizavam apenas o pequeno progresso
apos varias tentativas e erros e todo osaber eram passados de geracdo em
geracdo. Eram colocadas pedra sobre pedra até atingir o resultado esperado,
formando uma parede de grande espessura. Essa parede que se formava trazia
confortopara as familias. Através deste método construtivo, a alvenaria
estrutural daquela época sé contava com vdos que fossem executados com pecas
auxiliares (vigas de madeira, por exemplo). Dessa forma, nosso trabalho analisou a
alvenaria estrutural e os seus modelos de construcdo. E chegamos a conclusao de que é
um modelo bem atual e econdmico devido ao fato da grande crise financeira que o
Brasil atravessa nesse setor da area da construcao.

Palavras-chave: Alvenaria. Parede. Estrutural.

ABSTRACT

The use of structural masonry has existed for thousands of years, coming from the time
of the Egyptians, Greeks and Romans. Their use at that time was without any theoretical
basis and without any scientific knowledge, they used only the small progress after
several trials and errors and all knowledge was passed from generation to generation.
Stone was placed on stone until the expected result was achieved, forming a wall of
great thickness. This wall that was forming brought comfort to the families. Through
this constructive method, the structural masonry of that time only had spans that were
executed with auxiliary pieces (wooden beams, for example). Thus, our work analyzed
the structural masonry and its construction models. And we came to the conclusion that
it is a very current and economic model due to the great financial crisis that Brazil is
going through in this sector of the construction area.

Keywords: Masonry. Wall. Structural.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo fazer uma analise da construcdo em
alvenaria estrutural e mostrar que hoje em dia com a atual crise financeira se mostra
uma das melhores opcdes de construgéo.

Por causa disso era preciso que suas dimensdes fossem relativamente pequenas,
além do que esses materiais que eram utilizados possuiam uma vida util menor do que a
alvenaria propriamente dita, provocando um problema de durabilidade.

Com o passar dos tempos, acharam outra saida para executar os védos, foi
desenvolvida os arcos. Essa forma era permitida por meio de arranjos de unidades,
ajudando assim na construcdo de vdos maiores, e se obter uma melhor qualidade de
alvenaria estrutural. Mesmo assim, as obras grandiosas que existem atualmente
mostram esse sistema construtivo, e seus 6timos estados de conservagdo mostram o
grande potencial e qualidade que a alvenaria pode proporcionar para as construgoes.
MOHAMAD (2015) mostra que “essas obras gigantescas, que marcaram a historia
pelas suas caracteristicas singulares de estrutura e arquitetbnico, eram feitas com
elementos de blocos ceramicos ou pedras intertravadas, que tinham ou ndo material
ligante.”

O uso deste sistema em larga escala no Brasil tem possibilitado grandes avancos
tecnoldgicos e ainda pelo lado competitivo tem transformado o Brasil em uma
referéncia mundial nesse assunto. Isso quer dizer que no futuro, em questdes de
qualidade, torna-se um diferencial para os engenheiros que devem ter um profundo
conhecimento sobre ela. Além disso, no que tange a questdo das faculdades de
engenharia pelo pais estd sendo facilitado a sua introducdo no curriculo delas. Este
trabalho além de aprofundar o conhecimento do autor, tratou de questdes especificas
como o dimensionamento estrutural e escolha do projeto, procurando atingir
principalmente alunos das universidades publicas do Brasil, para que possam facilitar
seus estudos da cadeira de Engenharia Estrutural, ja que ela vem ganhando espago nas
faculdades brasileiras.

O problema de pesquisa, consiste em analisar como a alvenaria estrutural pode
contribuir para construgdes de residéncias e estabelecimentos comerciais.

Dentro dessa realidade encarada pelos brasileiros, pois sempre procuram saidas
para enfrentar as dificuldades das construtoras. Com uma luta no mercado com muita

necessidade de diminuir os gastos, a alvenaria de estrutura tem sido um sistema muito
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interessante do ponto de vista econémico, muito agil em sua execucdo e sem precisar de
mé&o de obra especial.

A atual crise econdmica em que o Brasil de encontra e ainda por cima 0s
escandalos que vivenciamos anteriormente como a operacdo Lava Jato, aliada a
pandemia que vivemos atualmente que se iniciou em 2020 (COVID - 19), alta queda
nos investimentos e a diminuicdo do mercado de imdveis com um fraco avanco da area
da construcdo civil do nosso pais, conforme o Boletim do (Banco Central do Brasil,
2013) no segundo semestre de 2013 ao segundo semestre do ano de 2017 o PIB do
setor estava num total de queda de 14,3% em que o PIB total do Brasil diminuiu em
5,5% no periodo em questdo.

Dentro dessa realidade encarada pelos brasileiros, pois sempre procuram saidas
para enfrentar essas dificuldades das construtoras. Com uma luta no mercado e com
muita precisdo de diminuir os gastos, a alvenaria de estrutura tem sido um sistema
muito interessante do ponto de vista econbmico, muito &gil em sua execucdo e
sem precisar de mao de obra especial. Isso ndo quer dizer que esse sistema
construtivo seja atraido, pelo contrario é uma forma de enorme poder para se ter
determinadas tipologias e edificacbes, podemos citar prédios para morada popular,
que tém buracos com dimensGes menores, e que até certas alturas, sendo que a que mais
se usa nas construgdes de baixa altura.

Ouso desse projeto em grande escala no Brasil vem possibilitando
grandes avancos tecnoldgicos e pelo lado competitivo transformando-se o Brasil em um
modelo mundial nesse assunto. Isso significa que o futuro do pais em questdes de
qualidade em alvenaria com o tipo construtivo, faz-se um diferencial para os
engenheiros que possuem amplo saber nessa area. Fora isso, no que toca a questdo
das faculdades de curso de graduacdo em engenharia fica facil o caminho que muitos
estudantes possam interagir com o assunto. A direcdo deste artigo, além de proporcionar
um melhor aprofundamento, proporcionara um referencial para que outros alunos
possam também tratar de questdes especificas e um redirecionamento para a escolha do
projeto, visando atingir principalmente aprimoramento de conhecimentos para aqueles
que desejam cursar a cadeira de Alvenaria Estrutural, um curso novo e que vem cada

vez mais ganhando espaco nas faculdades brasileiras.

2 MATERIAL E METODOS
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A metodologia deste trabalho buscaremos em bases de dados cientificos tdpicos
referentes ao tema em questdo, procurando analisar de forma critica o conteudo de
artigos, dissertacbes de mestrado ou doutorado, livros, revistas ou periodicos. Esses
assuntos serdo aqui discriminados para que possamos dissertar de maneira assertiva e
para que possamos chegar a uma concluséo solida e baseada na fundamentacéo tedrica
que iremos construir no decorrer de nosso trabalho.

Dessa forma, como nos diz Fonseca (2002, p.32):

“A pesquisa bibliografica ¢ feita por meio do levantamento de
referéncias tedricas ja analisadas, e que sdo publicadas através de escritos e
eletrdnicos, como livros, artigos cientificos, paginas e web sites. Sendo
assim, todo trabalho cientifico precisa ser iniciado por uma pesquisa
bibliografica. Isso permite ao pesquisador saber o que ja foi estudado sobre
aquele tema. No entanto, existem pesquisas cientificas que se baseiam apenas
em pesquisa bibliografica, buscando referéncias tedricas publicadas com a
finalidade de receber dados e informagdes prévias sobre o problema ao qual

deseja-se uma resposta” (Fonseca, 2002, p.32).

Com uma ampla pesquisa em varias obras de muita importancia sobre o tema
com autores renomados. O pré-dimensionamento de estrutura de alvenaria
modulada que sera analisada neste trabalho é baseado em outros trabalhos que versao a
respeito do tema, e o autor deste trabalho procurou-se fazer uma melhor configuracao

através de um pré-dimensionamento que implicard em uma melhor compreensao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme FARIA (2017):

“Alvenaria estrutural constitui-se emum processo construtivo
que faz uso de blocos vazados na construcdo de paredes que na maioria das
vezes fazem um papel fundamental, mudando as funcfes das vigas e dos
pilares de sua estrutura convencional reticulada, e acima de tudo uma funcéo
de vedacdo” (FARIA, 2017).

A estrutura normal em concreto armado € composta por pilares, vigas e

lajes modeladas a partir de barras verticais e horizontais. Agora o modelo estrutural da
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alvenaria estrutural é formado por chapas feitas linearmente e (RAMALHO
E CORREA, 2003) “definem que essa transmissao de regras de tensdes de compressao
é um fundamento estrutural ligado ao uso de alvenaria estrutural.”

E de fundamental importancia que nesse caso exista uma execucdo de um
projeto muito detalhado e compatibilizado com outras formas de projeto para que no
futuro nédo existam mudangas que abalem a seguranga estrutural da edificag&o.

Segundo (CAMPOS, 1993), “a argamassa ¢ um elemento fundamental utilizado
na unido entre os blocos, designada pela monoliticidade da alvenaria, porque transmite
0s esforcos entre os blocos.” Ele consolida, transmite e uniformiza as tensdes dentre as
unidades de alvenaria, eainda absorve pequenas deformacgdes, ocasionadas
por concentracdo de tensdes. Fora isso ela também tem o dever de garantir a vedacdo
das juntas para evitar entrada de umidade nas edificacdes.

(MOHAMAD, 2015) diz que “uma das grandes vantagens do se usar a alvenaria
estrutural é que seu potencial proporciona uma economia enorme de recurso e capital de
investimento.” De fato, isso se d& em resultado do aprimoramento das atividades na
obra através de métodos executivos simplificadose o facil controle das fases de
producdo. (ARAUJO, 1995) diz que “a economia gerada através de uma obra executada
em alvenaria estrutural chega a aproximadamente 30% em edificios sem
pilotis. Agora os que possuem pilotis, essa economia é da ordem de 10%, porque ha

uma estrutura de concreto armado (pilares e vigas de transi¢do).”

Uma breve historia

Assim, com a sabedoria e poucas buscas nas areas eram muito inexistentes, além
do mais eles possuiam uma grande falta de conhecimento da racionalidade. Dessa
forma, néo se conseguia dar certeza de que o edificio tinha protecéo das estruturas e eles
tinham apenas uma sabedoria pratica da epoca, obrigando a projetar de maneira
redimensionada a construcao.

O desconhecimento durou Vvarios anos, até a hora de necessitar de se aumentar a
grande necessidade da alvenaria fazendo com que haja um excelente sistema de
engenharia, tornando-se entdo a criar as teorias cientificas e passou a sair do campo da
pratica. Houve uma necessidade de se aperfeicoar a configuracdo dos locais de
pesquisa, transformando assim no que ha de bom para as

construgdes. (ACCETTI, 1998) afirma que foi somente no inicio do século em que era
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por volta de 1920, que a alvenaria de estrutura teve inicio os seus estudos, tendo por
fundamento os principios cientificos laboratoriais.

Segundo (CAMACHO, 2006), uma das primeiras regras para calcularmos a
alvenaria de tijolos foi realizada em 1948 na Inglaterra. Ele diz que nos anos 50
construiram-se diversos edificios muito altos e ainda afirma que no ano de 1951, na
Suica, um dos prédios iniciais em alvenaria que possuia paredes de cerca de 15 cm de
largura e com dimensdes de até 37,5 cm (ACCETTI, 1998). Conforme (GIHAD, 2015),
esse complexo de construcdo teve embasamento em informacGes reunidas por Paul
Halter, introdutor que iniciou a Moderna Alvenaria Estrutural, e demais testes
realizados com alvenaria com tijolos, e como larguras de tijolos. Conforme esse autor
realizou-se ainda por causa da falta de concreto e aco ocasionada por causa da Segunda
Grande Guerra.

A histéria durou mais alguns anos e continuaram as duas décadas que se
seguiam. (CAMACHO, 2006) cita ainda que em 1966 foi feita uma edi¢do do codigo
americano de Alvenaria Estrutural (Recommended Building Code Requirements for
Engineered Brick Masonry). E em 1978, uma nova regra inglesa (BS-5628) que tratava
com o método Semi-Probabilistico foi revisada com definicGes de tensbes que podiam
ser admitidas e foi deixado de lado, sendo utilizado as definicdes de dimensionamento
em seu critério maximo.

A partir do decorrer dos tempos até 0s nossos dias, 0s avanc¢os da ciéncia e do
saber cientifico sobre a forma de comportamento das estruturas de alvenaria e dos
elementos de parede, forneceu uma melhoria nas tecnologias de construcdo de
elementos estruturais, voltando a aparecer elementos que fazem com que um conjunto
de alvenaria fosse Util e fosse também rapido para a construcdo e para a capacidade de
apoio das cargas (MOHAMAD, 2015).

Ja no nosso pais, o inicio da utilizacdo de blocos de concreto para a alvenaria
estrutural armada (aquele em que havergalhbes de aco e grauteamento em
sua construgéo) ocorreu em S&o Paulo, no conjunto Habitacional Central Parque da
Lapa, em 1966. Ainda conforme (MOHAMAD, 2015), foram feitos de inicio com 4
andares com paredes que tinham largura de 19 cm. Nesse prédio, que podemos ver na
figura 1. Depois de alguns anos em 1972, na mesma construcdo, quatro predios de 12
pavimentos foram erguidos ainda em forma de alvenaria armada. Depois de alguns
anos em 1972, no mesmo empreendimento, quatro edificios de 12 pavimentos foram

construidos também em alvenaria armada. Veja a Figura 1 abaixo:
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Figura 1 - Conjunto Habitacional “Central Parque da Lapa”

Fonte: Alvenaria Estrutural com blocos de concreto (Marcio, 2013)

Depois da década de 90 foi que sua utilizacdo aumentou pelo pais, huma época
em que diversas empresas estdo adotando o sistema estrutural.

(COSTA, 2010) diz que essa consolidacdo do sistema no Brasil ocorreu durante
as davidas em relacdo da seguranca estrutural dos blocos que estavam reduzindo de
maneira drastica, dai no momento que a Associacdo Brasileira de Cimento Portland
(ABPC) passou a certificar e a garantir que os produtores de blocos estruturais sendo de

concreto e com garantia de qualidade.
Informac6es Elementares Acerca da Alvenaria Estrutural

Conforme (FARIA, 2017) alvenaria estrutural constitui-se em um processo
construtivo que faz uso de blocos vazados na construgdo de paredes que na maioria das
vezes fazem um papel fundamental, mudando as fun¢des das vigas e dos pilares de
sua estrutura convencional reticulada, e acima de tudo uma funcéo de vedacao.

A estrutura normal em concreto armado é composta por pilares, vigas e
lajes modeladas a partir de barras verticais e horizontais. Agora 0 modelo da alvenaria
estrutural é formado por chapas feitas linearmente, e (RAMALHO E CORREA, 2003)
definem que essa transmissdo de regras de tensGes de compressdo é um fundamento
estrutural ligado ao uso de alvenaria estrutural.

E de fundamental importancia que nesse caso exista uma execucdo de um
projeto muito detalhado e compatibilizado com outras formas de projeto para que no

futuro nédo existam mudangas que abalem a seguranga estrutural da edificag&o.

Definicdes
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S&o algumas defini¢Oes essenciais para o bom entendimento do desenrolar
do trabalho. Segundo (PARSEKIAN, 2013), a alvenaria estrutural ndo armada é um
composto de alvenaria segundo a qual € desconsiderada para resistir aos esforcos
solicitantes. Comumente € utilizada em edificios de pequeno porte, como edificios
de até oito pavimentos de tipologia adequada. Assim, 0 aco tem apenas uma
caracteristica construtiva, ndo podendo ser considerado nos célculos e nos esforcos de
tracdo causados na estrutura. O ago € encontrado através de vergas e contra vergas de
janelas, e ainda reforcando as outras aberturas, a evitar as futuras patologias que
ocorrem, como as fissuras e rachaduras.

De conformidade com a NBR 15961-1 (Alvenaria Estrutural Blocos
de Concreto. Parte 1 Projeto), as partes da alvenaria armada sdo aqueles nos quais sdo
utilizadas armaduras passivas que sdo tidas para resistir aos esfor¢os solicitantes
de muita tracdo. Os esforgos de tragcdo na estrutura séo causados por cargas horizontais
como forga resultante da acdo do vento e desaprumo. Apds diversos esforgos eles sdo
acima dos revestidos com alvenaria, é preciso que se usem armaduras verticais

(geralmente uma barra para furo).

Blocos

Estes sdo elementos mais importantes da alvenaria estrutural, uma vez que 0s
blocos séo elementos basicos da alvenaria estrutural, eles sdo os mais importantes pela
definicdo das caracteristicas da estrutura (RAMALHO E CORREA, 2003). Conforme
CAMACHO (2006), eles comportam a resisténcia a compressdao e determinam
0s passos para a aplicacdo do método de critério modular dos projetos. O conceito de
coordenacdo modular devera ser discutido posteriormente. Conforme a NBR 6136 2016
Blocos vazados de concreto simples para alvenaria. Os blocos que formam a familia
conforme suas dimensdes sdo denominadas bloco inteiro, meio bloco, e blocos de
amarragdo L e T (para oencontro de paredes) e blocos compensadores e blocos do

modelo canaleta. Veja figura 2.
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Figura 2 - Familia de blocos 14x39

14x19x%29

Fonte: Produzida pelo Autor

Figura 3 - Familia blocos 14x29

galhe$

14 VARIOWAA
143%19%29 14x19%x14 14%19%2° 1ARIOR

Fonte: Produzida pelo Autor

No Brasil, os blocos que sdo mais utilizados sdo os de concretos e ceramicos.
Essa norma fala sobre a classificacdo dos blocos de concreto em relagcéo ao seu uso. Sao
elas:
e Classe A: blocos com destinacdo estrutural, para usar em elementos de
alvenaria acima ou abaixo do solo;
e Classe B: blocos com funcdo estrutural, para ser usado em elementos de
alvenaria acima do solo;
e Classe C: blocos com fungéo estrutural, para ser usado em elementos de

alvenaria acima do solo (é recomendado o uso de blocos com funcéo
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estrutural classe C, referenciados M10, para construgdes de no maximo
um pavimento, chamados de M12,5 para 17,
e Edificacbes de no maximo, dois andares, os chamados M15 e M20 para
construcdes maiores.
A tabela 1 mostra as dimensdes normais dos blocos vazados de concreto,
modulares e sub-modulares.
Essa norma também prevé as toleréncias deixadas nas dimensbes dos blocos
indicados na tabela 1 sdo +/- 2,0 mm para a largura e de +/- 3,0 mm para a altura e

comprimento.

Tabela 1 - dimensdes normais dos blocos vazados de concreto, modulares e sub-

modulares.
FAMILIA DE BLOCOS ESTRUTURAL
Nominal 20 15 12,5 10 7,5
5 b Modulo M-20 M-15 M-12,5 M-10 M-7,5
e | F e e TR T A T 173 12 12 12
Linha 20x40 : 15x40 : 15x30 : 12,5x40: 12,5x25 :12,5x37,5: 10x40 10x30 7,5%x40
Altura [cm] 19 14 14 11,5 11,5 11,5 9 2 6,5
Largura [cm] 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Inteiro 39 39 29 39 24 36,5 39 19 39
Meio 19 19 14 19 11,5 X 19 9 19
2/3 X X X X X 24 X X X
Comprimento 1/3 X b3 X X X 11,5 X X X
[em] Amarragdo L X 34 X X X X X X X
Amarragdo T X 54 44 X 36,5 36,5 X 29 X
Compensador A| 350 90 X 90 bt X 90 30
Compensador B| 40 40 X 40 X X 40 X 40
Peso unitario [k§] 16,2 13 8,7 10,4 5,6 9 8 3,6 X
Quantidade por m* 12,5 12,5 16,6 12,5 20 13,3 12,5 25 X
Prego por m* 34 64,4 X 27,5 X X 34,88 52,25 X

Fonte: Alvenaria Estrutural com blocos de concreto (Marcio, 2013)

Podemos enumerar ainda a norma NBR 6136 — 2016 que estabelece os limites
de resisténcia minima a compressao por classe. Veja a tabela 2.

Neste topico vocé apresentara os resultados da sua pesquisa, incluindo tabelas
e/ou graficos de forma detalhada e discutird os mesmos, apresentando inclusive

resultados de pesquisas ja realizadas na area do seu estudo.

Tabela 2 - os limites de resisténcia minima a compressao por classe.
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N Paredes Iongllucllnals” ::I’aredes ransversais - 5
Classe | Designacao mm Paredes ™ Espessura equivalente”
mm mmim

M-15 25 25 188
A M-20 32 25 188
B M-15 25 25 188
M-20 32 25 188
M-10 18 18 135
M-12.5 18 18 135
“ M-15 18 18 135
M-20 18 18 135
M-7.5 15 15 113
M-10 15 15 113
D M-12,5 15 15 113
M-15 15 15 113
M-20 15 15 113

Fonte: NBR 6136 (ABNT, 2016)

Blocos Ceramicos

Segundo a norma NBR 15961-2 — 2011 “Alvenaria estrutural — Blocos de
concreto — parte 2: Execugdo”, bloco ceramico ¢ o elemento da alvenaria estrutural que
tém furos prismaticos as faces que os contém. Tais blocos classificam-se em quatro

grupos exibidos na figura abaixo:

Figura 4 - os limites de resisténcia minima a compressao por classe.

Conjunto de blocos de tipos e comprimentos diferentes mas de mesma espessura utilizados para paginacao
horizontal e vertical.

R

Familia 9 Familia 11,5 Familia 14 Familia19

Fonte: NBR 15270-2 (ABNT, 2005)

Uma das maiores vantagens de se usar 0s blocos ceramicos € que seu peso é de
aproximadamente 40% menor que 0s blocos de concreto, designando um alivio na carga
da fundacdo e uma diminui¢do da médo de obra, ocasionando uma produtividade mais
barata.
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Argamassa de Assentamento

Segundo (CAMPQOS, 1993), a argamassa é um elemento fundamental utilizado
na unido entre os blocos, designada pela monoliticidade da alvenaria, porque transmite
os esforcos entre os blocos. Ele consolida, transmite e uniformiza as tensdes dentre as
unidades de alvenaria, eainda absorve pequenas deformacgdes, ocasionadas
por concentracdo de tensdes. Fora isso ela também tem o dever de garantir a vedacéo

das juntas para evitar entrada de umidade nas edificagdes.

Graute

Ele é um microconcreto (concreto com agregados de pequenas dimensfes) de
grande fluidez, utilizado na producdo de elementos que agema flexdo com vergas,
contra vergas e vigas, nas cintas (com o objetivo de carregamento vindo das reac6es das
lajes transmitindo-os para as paredes) e aumentar aforca de compressdao de uma
parede. Possui a funcdo de proteger as armaduras usadas na parede, envolvendo-as
totalmente, de maneira a criar um Unico conjunto entre os blocos, formando a armadura
e graute. A resisténcia do graute precisaser no minimo a mesma do bloco
em comparacdo a area liquida.

(FARIA, 2017) diz que para os blocos poderem absorver moderadamente
0S espacos a serem grauteados proporcionalmente maiores, um slump de 20 cm
é preciso para blocos de alta absorcdo e se a area da secdo a ser grauteada for muito
pequena, um slump de 25 cm é mais apropriado. A figura 5 mostra a diferenca entre 0s

furos dos blocos ceramicos e de concreto.
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Figura 5 - Diferenca do tamanho dos furos dos blocos ceramico e de concreto
Bloco ceramico x Bloco de concreto

“Santa Clara
de Indaiatuba

Fonte: Blocos ceramicos (Ceramica Santa Clara de Indaiatuba, 2014)

Pela figura fica claro que o espaco a ser grauteado do bloco de concreto é bem
maior do que o bloco ceramico. Assim, é preciso um slump maior do graute que vai ser

usado em blocos ceramicos.

4 CONCLUSOES

Vimos no inicio deste nosso trabalho a tamanha crise econémica em que o Brasil
se encontra, tal como a queda do PIB brasileiro, que se reduziu no ano de 2017 em torno
de 5,5%, a grande queda dos investimentos e a reducdo do mercado de imoveis.

E tamanha a dificuldades enfrentadas pelos brasileiros, que buscam saidas para
encarar as dificuldades que as construtoras enfrentam. Surge a questdo de se procurar
uma diminuicdo dos gastos com a construcdo civil. Vimos dessa forma um constante
luta no mercado com as possibilidades de reduzir esses gastos com a construcdo. Dessa
forma, a alvenaria estrutural vem sendo um sistema bastante interessante, do ponto de
vista que ndo é necessaria uma mao de obra especializada. 1sso n6s vimos que é possivel
por se tratar de um sistema mais atrativo, e ao contrario do que se pensa é uma maneira
de grande poder para que possamos determinar as tipologias e edificacdes.

O que podemos concluir é que a utilizacdo desse projeto em larga escala em
nosso pais, esta possibilitando avangos tecnologicos e nos leva ainda ao lado
competitivo, transformando o Brasil em um exemplo mundial nessa tematica. E nos

remete a um futuro muito melhor para 0 nosso pais em questdes de qualidade em
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alvenaria do modelo construtivo, fazendo um diferencial para os engenheiros dessa area
profissional.

Dessa forma, deixamos abaixo uma vasta relacdo de referéncias bibliogréficas
para aqueles que desejarem deixar novos conhecimentos a partir do material que

disponibilizamos nesse trabalho e na referida bibliografia.
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METODO CONSTRUTIVO EM WOOD FRAME PARA
RESIDENCIAS DE MADEIRA

Isabela Pereira da Silval
José Henrique Oliveira Campos2

RESUMO

Com o crescimento das cidades ampliou-se os problemas relacionados a geracdo de
residuos solidos e os impactos ambientais causados pela construcdo civil. Por isso,
setores da sociedade como empresas, governo e instituicdes de ensino vem buscando
motivar alternativas inovadoras que sejam mais sustentaveis. O objetivo deste artigo é
apresentar o método construtivo em wood frame, suas vantagens e desvantagens, e
como vem sendo desenvolvido na construcao civil brasileira para atender a crescente
demanda por moradias. A metodologia baseou-se em um levantamento bibliogréfico
sobre o tema em livros, artigos, teses e dissertagfes publicados. A estrutura do wood
frame é composta por perfis de madeira serrada beneficiada tratada com origem em
areas de reflorestamento e os painéis OSB como elementos de vedacdo e apoio
estrutural. Assim, nota-se a importancia de se buscar métodos construtivos mais
eficientes, sustentaveis e que atendam as condi¢fes de desempenho para as habitacdes.
Além de difundir o conhecimento pelo meio académico e a sociedade para se ter uma
maior conscientizag¢do sobre o meio ambiente.

Palavras-chave: Madeira. Sustentabilidade. Inovagéo.

ABSTRACT

With the growth of cities, the problems related to the generation of solid waste and the
environmental impacts caused by civil construction increased. Therefore, sectors of
society such as companies, government and educational institutions have been seeking
to encourage innovative alternatives that are more sustainable. The aim of this article is
to present the wood frame constructive method, its advantages and disadvantages, and

how it has been developed in Brazilian civil construction to meet the growing demand
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for housing. The methodology was based on a bibliographic survey on the subject in
published books, articles, theses and dissertations. The wood frame structure is
composed of treated sawn wood profiles originating from reforestation areas and OSB
panels as sealing elements and structural support. Thus, we note the importance of
seeking more efficient, sustainable construction methods that meet the performance
conditions for housing. In addition to spreading knowledge throughout academia and
society in order to have a greater awareness of the environment.

Keywords: Wood. Sustainability. Innovation.

1 INTRODUCAO

A moradia ideal deve atender a requisitos como conforto, seguranca,
durabilidade, eficiéncia e principalmente a sustentabilidade. Embora nos ultimos anos as
tecnologias e melhoria dos materiais proporcionaram avangos para a construcdo civil,
porém, ainda se utiliza 0 mesmo método construtivo de séculos atras e este gera grandes
montantes de restos sélidos no pais.

Segundo a CONAMA (2002), “os residuos da construgdo civil representam um
significativo percentual dos residuos solidos produzidos nas areas urbanas.” Em 2010 a
construcdo civil foi responsavel por 40% dos residuos urbanos, 32% do consumo de
energia, 19% da emissdo de gases do efeito estufa e por 75% dos recursos naturais
extraidos do planeta. (BOLSONI, 2021).

Dessa forma, surge a necessidade de se continuar com a busca por avangos no
sistema construtivo aliado ao desenvolvimento de pesquisas e aplicacdo nos canteiros de
obras. O uso da madeira para a construcdo de residéncias é benéfica pois absorve o gas
carbdnico presente na atmosfera, pode ser reutilizado, além de ter resisténcia e bom
aspecto para o uso na construcdo civil. (BOLSONI, 2021).

Nesse contexto, 0 wood frame se apresenta como uma alternativa construtiva
que visa a sustentabilidade. E um sistema construtivo industrializado composto por
madeira leve tratada e reflorestada que combinado a outros materiais garante maior
durabilidade, resisténcia ao fogo e intempéries, funcionalidade e conforto para as
residéncias. Esse sistema permite a execucao de casas com até cinco pavimentos em que
é possivel o controle completo dos gastos, desde a etapa de projeto até a finalizagéo,
devido a industrializacdo e a aplicacdo por equipes especializadas. (MOLINA; CALIL
JUNIOR, 2010).
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Existem atualmente no Brasil algumas empresas que atuam no ramo de
residéncias em madeira aplicando o método construtivo em wood frame. Estas empresas
filiaram projetos de pesquisa e inovagdo com universidades e as associagcdes madeireiras
e obtiveram acesso ao financiamento imobiliario junto a Caixa Econdmica Federal
facilitando a aquisi¢cdo de moradia com custo competitivo e de qualidade. (MOLINA;
CALIL JUNIOR, 2010).

O wood frame € utilizado amplamente nos paises do mundo todo, sobretudo, no
Estados Unidos, Canada, Japdo e Alemanha em que se constroi residéncias
industrializadas com controle de eficiéncia e qualidade. No Brasil, a madeira como
elemento estrutural foi muito utilizada em meados do século XX, porém em 1970 com a
insercdo das estruturas de concreto armado, esse sistema foi perdendo forca e espaco no
mercado nacional, enquanto no resto do mundo as estruturas de madeira permaneceram
evoluindo. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).

O territorio brasileiro é abundante em solo com qualidade para o plantio de
arvores adequadas para a construcdo em madeira com destaque para o Pinus e o
Eucalipto. Em vista disso, o sistema em wood frame comeca a ganhar espaco na
construcdo nacional rompendo preconceitos e paradigmas ao mostrar que € possivel ter
construgbes duraveis e eficientes com diminuicdo de desperdicios e maior
sustentabilidade.

Nesse sentido, o0 objetivo deste artigo € mostrar o0 que € o método construtivo em
wood frame, suas etapas construtivas e caracteristicas, 0os materiais utilizados, suas
vantagens e desvantagens, a aplicacdo do método no setor construtivo brasileiro e como

pode incentivar a inovacao e sustentabilidade.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi fundamentado através de uma pesquisa exploratdria em bancos
de dados académicos de estudos publicados. Tem como objetivo realizar um
levantamento bibliografico em livros, teses, artigos, sites da internet, dissertagdes,
normas e diretrizes que discorrem sobre o tema e como acontece a sua aplicacdo no
Brasil.

O procedimento para obtencdo dos dados da pesquisa se concretizou na leitura
de materiais publicados e reunido das informacGes mais relevantes. O método

construtivo em wood frame interliga os conceitos de industrializacdo com a éarea da
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engenharia civil. A estrutura é composta de madeira leve tratada proveniente de
reflorestamento como, por exemplo, o0 pinus.

Tem como componentes constitutivos a fundacgéo, as paredes, a laje, a cobertura,
os elementos elétricos, hidraulicos e os revestimentos. Seu uso estrutural tem vantagens,
pois é resistente e leve, assim, ndo provoca grandes recalques na fundacdo amenizando
a incidéncia de patologias. Pode suportar os esforgos através de vigas de apoio,
contraventamento e as paredes. Proporciona inovacédo e tecnologia ao meio construtivo

com enfoque na sustentabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Wood frame

Segundo Silva (2017), “o termo wood frame vem do inglés e significa quadro de
madeira”. Esse método é constituido de madeira um material leve e resistente com bom
isolamento térmico e acuUstico que é extraido de madeira reciclada ou através do
reflorestamento. Além disso, houve um crescimento em pesquisas e tecnologias
aplicadas na madeira como o surgimento das placas OSB utilizadas no método. (ISAIA,
2007).

Esta forma de construcdo é mais eficiente que o convencional, pois pode ser
industrializado e projetado por toda sua fase de execugdo e montagem gerando menos
residuos e otimizando os processos. E uma forma de construgdo sustentavel, pois néo é
necessario quebrar paredes para colocar as instalacfes elétricas e hidraulicas, visto que
0s espacos estdo pré-fabricados. Nem mesmo construir vigas e pilares de sustentacao ja
que as paredes executam esse papel reduzindo assim os desperdicios, além disso, pode
ser reutilizado os materiais. (GOI, 2014).

As casas construidas pelo método wood frame tem como caracteristica a
industrializacdo de seus elementos como as estruturas de madeiras e as chapas de
fechamento (OSB e cimenticias) que sdo transportadas e montadas no canteiro de obra.
A fundagdo é o Unico elemento que é moldado no local. Dessa forma, ocorre um
aumento da produtividade em um menor espago de tempo, como também, contribuindo
para a dindmica de uma obra limpa, sem desperdicios e menos esforgos dos
colaboradores. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).
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Sustentabilidade

Um dos recursos renovaveis mais importantes € a madeira pois possibilita
diversas aplicacbes como na construcdo civil, matéria-prima para novos produtos. Além
disso, fomenta a pesquisa e a inovacdo na area do reflorestamento. (DUART; ET AL,
2013).

O método construtivo em wood frame é sustentavel pois é uma construcdo que
evita desperdicio de material ou outros componentes da obra, pois toda sua estrutura é
pré-projetada. A madeira utilizada é organica, biodegradavel e reflorestada o que esta de
acordo com as normas de gestdo dos residuos solidos e otimizagdo dos recursos. Além
disso, gera menos residuos na obra, bem como, evita o desperdicio de agua por ser uma
construcdo seca. (GOI, 2014).

Propriedades da madeira

A gquantidade de agua presente na madeira em crescimento pode variar de 30% a
300%, dessa forma, quando passa pelo processo de secagem ela comeca a se tornar mais
rigida e a retragdo e resisténcia aumentam. Para fins estruturais, € preciso um maior
controle da retracdo, dessa forma, conforme a norma SINAT n° 005 (2017) é utilizada
uma madeira serrada seca com teor de umidade em 12% chamada de MC20. (ALLEN;
IANO, 2013).

Quando a madeira esta seca é mais estavel em termos dimensionais do que
amadeira ndo seca (verde) como também mais forte. Além disso, se torna uma madeira
mais leve, sendo mais econdmica e de facil transporte. Ela pode ser secada nas
serralherias ao ar livre ou em estufas. (ALLEN; IANO, 2013).

Para que se tenha resisténcia na peca, ela depende de alguns fatores como a
especie, classificacdo e direcdo em que a carga atuante agira em relacdo a disposicéo
das fibras na madeira. Assim, ela sera mais resistente tanto na tragdo como na
compressdo no sentido paralelo as fibras do que no perpendicular. (ALLEN; 1ANO,
2013).

A madeira mais utilizada nas constru¢ées em wood frame € o pinus devido a sua
permeabilidade aos tratamentos. Sua producéo se inicia nas areas reflorestadas em que é
cortada em toras e enviadas as serralheiras. As toras sdo separadas na se¢éo longitudinal

formando tabuas, ripas, caibros e ap0s é realizada a secagem em estufa ou ar livre. Em
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seguida, essas pecas sdo beneficiadas com usinagens, em que ocorre 0 aplainamento
para deixar as tabuas retas, serradas e uniformes. (ESPINDOLA, 2017).

Para finalizar, a madeira recebe o tratamento em autoclave com CCA (cobre,
cromo e arsénio) que visa imunizar a madeira do ataque de insetos, fungos, umidade e
demais agentes deteriorantes. Como produto temos a madeira serrada beneficiada
tratada com CCA que é o tipo utilizado para as construcbes em wood frame.
(ESPINDOLA, 2017).

Meétodo construtivo

A técnica construtiva em wood frame é composta por fundagdo, cobertura, laje,
paredes, instalacbes elétricas e hidraulicas, além do acabamento. A estrutura dos
componentes € de madeira leve reflorestada, as paredes sdo de chapa OSB tratadas para
que aumente sua resisténcia, rigidez e estabilidade. (SILVA, 2010).

Os elementos construtivos sao fabricados na industria e transportados ao local da
obra onde serdo montados. Dessa forma, € necessario a realizacdo de estudos
preliminares bem como a elaboracdo de projetos para que todos os elementos se
combinem na obra. (TECVERDE, 2016).

Figura 1: Estrutura de madeira em wood frame.

Fonte: Bolsoni (2021).
Fundacéo

A fundacéo deve ser escolhida de acordo com o solo da regido em que vai ser
construida a residéncia. Porém, conforme Duarte et al. (2013), “a funda¢do mais

utilizada ¢ o radier (laje de concreto armado)”. Esse tipo de fundagdo transmite o0s
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esforcos de maneira uniforme ao solo, além de ser rapido e pratico, pode ser usado
como contrapiso. A estrutura do wood frame é leve e estavel, por isso as chances de
recalques da fundagéo séo evitados.

Figura 2: Fundacéo do wood frame com radier.

Concreto

Armadura

Lona plastica

Camada de britan?1

Solo nivelado e compactado

Fundagdo radier

Fonte: Espindola (2017).

Paredes

As paredes sdo compostas por chapas de madeira que auxiliam na sustentagdo e
estabilidade da casa (SILVA, 2010). A conexdo dessas chapas € feita por pregos ou
grampos galvanizados. As construcdes em wood frame se tornam bem resistentes a
forca do vento devido a sua rigidez, em que os esfor¢os atuantes nas paredes serdo
distribuidos para os pisos superiores e inferiores que atuam como vigas horizontais
recebendo essa carga. Normalmente, essas paredes sdo constituidas de chapas OSB
industrializadas. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).

Existe no Brasil o preconceito de que utilizar a madeira como elemento
construtivo e pregos € algo rastico, porém, nos paises desenvolvidos € um estilo
construtivo amplamente utilizado e considerado eficiente pois os pregos sdo bons
elementos de fixacdo em que se usa 0 modelo ardox de dificil desprendimento da
madeira. Além disso, os painéis de OSB sé&o industrializados, tratados e transportados
para o local da obra. A estrutura em wood frame possui comportamento elevado quando
comparado a alvenaria convencional nos sentidos de peso, resisténcia bem como do
conforto acustico e térmico. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).

Sistema elétrico e hidraulico
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Conforme Molina e Calil Junior (2010) “o sistema elétrico e hidraulico pode ser
semelhante ao utilizado no método convencional, pois, agrega agilidade e praticidade ao
embutir as instalagdes nos vaos internos dos montantes”.

Os eletrodutos e as tubulacdes sdo previamente projetados para que nao precise
ser perfurado. As instalacdes elétrica e hidraulica sdo dispostas de modo que a ligagédo
vertical € inserida nas paredes, e a ligacdo horizontal é realizada na parte interna do
forro. Como sdo elementos pré-projetados ocorre maior compatibilizagdo de projetos,
além de permitir facilidade nos reparos. (ESPINDOLA, 2017).

Figura 3: Sistema elétrico e hidraulico instalados.

Fonte: Bolsoni (2021).

Telhado

O telhado é formado por trelicas de madeira serrada industrializadas com
suporte de caibros para dar sustentacdo & cobertura. Utiliza-se como conectivos das
pecas de madeira as chapas de dente estampado. Permite o uso de telhas ou outros tipos
de coberturas, normalmente, sdo utilizadas as do tipo shingle, que proporciona
estabilidade total e protecdo contra intempéries, mas também podem ser utilizadas
telhas portuguesas, de fibrocimento ou a cobertura verde para uma obra mais
sustentavel. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).
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Laje

A laje pode ser construida com dois tipos de métodos: a laje seca ou a laje mista.
No primeiro caso, € colocado sobre as vigas de madeira as chapas OSB composta por
um miolo de madeira onde nas duas faces é acrescentado uma camada de cimento
portland com agregados e fios sintéticos de polipropileno sendo que apds pronta pode
receber diversos acabamentos. (SILVA, 2010).

Na laje mista, é usado painéis de OSB composto por uma camada plastica de
polietileno e acima desta é aplicado uma camada de 5 cm de concreto armado com 0 uso
de malha metalica, em seguida podendo ser aplicado diversos tipos de revestimentos
como pisos de madeira, cerdmicas ou porcelanatos. A laje mista € 0 modelo mais

utilizado no Brasil, com o uso de concreto para dar sustentacdo. (SILVA, 2010).

Painéis OSB

Os painéis OSB (Oriented Strand Board) sédo formados por restos de madeira e
galhos com formato de tiras orientadas, o que confere mais resisténcia e rigidez do que
outros painéis ndo laminados. E utilizado para recobrir pisos e paredes nas construgdes
com estrutura de madeira leve. (ALLEN; IANO, 2013).

Possamai (2017) afirma que “esses painéis sdo vantajosos pois possuem
tratamentos em resina que lhes conferem protecdo as intempéries, contra

empenamentos, versatilidade, material robusto e com preco acessivel.”

Acabamentos

ApOls 0s processos, 0 acabamento da construcdo € realizado com vinyl siding
composto por tabuas plasticas de PVC, madeira ou aco com sobreposicdo entre elas.
Como também, com o uso de placas cimenticias que proporcionam um acabamento
semelhante ao da alvenaria. Outra possibilidade é o uso de argamassa € Qesso
acartonado. (MOLINA; CALIL JUNIOR, 2010).

O sistema em wood frame permite diversos tipos de acabamentos que se
adaptam a qualquer projeto arquitetdnico, seja ele mais rustico, com o0 uso de madeira

aparente, ou moderno, com a utilizagdo do gesso acartonado. Além disso, tem

145



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-
MT - ISSN 1806-6283/ Vol. 3 Julho/Agosto/Setembro. Ano 2022.

durabilidade em relacdo as intempéries como vento, chuva e sol, como também, nédo
apresenta rachaduras com o decorrer do tempo (DUARTE, ET AL , 2013).

Figura 4: Acabamentos de uma residéncia em wood frame.

Fonte: Bolsoni (2021).

Aplicabilidade no Brasil

No Brasil a empresa com destaque na aplicacdo desse método é a Tecverde que
possui toda a linha de montagem, pesquisa e equipamentos onde os painéis, estrutura,
elétrica e hidraulica sdo enviados prontos para a obra possibilitando a empresa ter
melhor controle de qualidade e reducdo de custos nos canteiros de obras (TECVERDE,
2016).

A empresa Tecverde faz as construgbes com montantes de pinus, OSB,
membrana hidréfuga e placas cimenticias. Atuam na construcdo de casas de pequeno,
médio e alto padrdo bem como em comeércios, hospitais e estabelecimentos de ensino
mostrando uma proposta eficiente, limpa e sustentavel com tecnologia.

Como o wood frame é um metodo novo no pais e segue as regras internacionais
por isso precisou passar por uma inovacao e analise para ser aplicado no Brasil, dessa
forma, elaborou-se as diretrizes do Sistema Nacional de Avaliacbes Técnicas de
Produtos Inovadores (SINAT n° 005/2011) para atender as condigOes de desempenho
exigidas pela norma técnica que trata das construcfes habitacionais a ABNT NBR
15.575. Como também, adquiriu possibilidade de financiamento do programa Minha
Casa Minha Vida do Governo Federal com o objetivo de fomentar a inovagéo,
tecnologia e sustentabilidade. (TECVERDE, 2016).
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As residéncias construidas sdo compostas por fundacbes do tipo radier, mas
dependendo da resisténcia do solo podem ser usados outros tipos. A estrutura é de
madeira autoclavada e as paredes com painéis de OSB, isolamento térmico e acustico,
com membrana hidrofuga para proteger contra a umidade, placa cimenticia e demais

acabamentos.

Figura 5: Exemplo de estrutura.

1 - MADEIRA AUTOCLAVADA
2 - ISOLAMENTO TERMICO-ACUSTICC
3-0s8

4 - MEMBRANA HIDROFUGA

5 — PLACA CIMENTICIA

6 — PLACA DE GESSO ACARTONADO

7 -ACABAMENTO EXTERNO

Fonte: Tecverde (2016).

A cobertura é feita com trelicas de madeira autoclavadas que podem receber
qualquer tipo de telha. As instalacdes elétricas e hidrossanitarias sao pré-instaladas nas
estruturas sendo que todo o sistema € montado no canteiro de obras. O acabamento é
realizado com placas cimenticias no exterior podendo receber a pintura, e no interior é
feito com gesso acartonado e o piso pode ser revestido até mesmo com porcelanatos.
(TECVERDE, 2016).

A construcdo de residéncias apos a diretriz SINAT N° 005/2011

Apos a publicagdo da diretriz SINAT N° 005/2011 que dispde sobre o método
construtivo em wood frame, as empresas brasileiras atuantes nesse ramo conquistaram a
possibilidade de financiamentos pelo programa Minha Casa Minha Vida do Governo
Federal, assim possibilitando um crescimento desse sistema no Brasil focado na
construcdo de casas populares e de empreendimentos de residenciais em parcerias com
construtoras. (ESPINDOLA, 2017).
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A empresa Tecverde e demais empresas que também constroem
empreendimentos de alto padrdo, médio padrdo e casas populares de madeira sdo a
Tecverde, Shintec e Bolsoni Construtora. O wood frame e essas empresas Sdo em sua
maioria localizadas no sul e sudeste do pais. (ESPINDOLA, 2017).

Figura 6: Residencial em Aripuand, Mato Grosso, construido em wood frame.

Vantagens e desvantagens

O método construtivo em wood frame possui diversas vantagens que tornam

esse sistema atrativo. Dentre elas, podemos citar o 6timo isolamento térmico e acustico
que € implantado em suas paredes, cobertura e laje proporcionando maior conforto as
residéncias.
Segundo Molina e Calil Junior (2010), “¢ um sistema que utiliza madeira reflorestada
sendo renovavel.” O autor ainda afirma que “esse método proporciona vantagens de
resisténcia, durabilidade e conforto quando comparado aos outros métodos
convencionais.” Além de tudo, ¢ de rapida instalagdo e reduz cerca de 85% dos residuos
e 80% da emissdo de gases poluentes. (BRASIL ENGENHARIA, 2013).

A madeira apresenta algumas desvantagens como 0 apodrecimento,
abaulamentos, deformacdes, ataques de insetos que podem causar deterioragédo do
material, bem como ser combustivel na presenca de fogo. Porém, para corrigir esses
defeitos a madeira passa por um processo chamado autoclave em CCA que é um
tratamento preservativo e de retardamento do fogo conferindo seguranca as estruturas.
(ALLEN; IANO, 2013).
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Outra desvantagem desse sistema sdo seus fatores limitantes inclusive quando se
fala da sua atuacdo na construcdo civil brasileira. O uso da madeira ainda é visto como
material de baixa qualidade por ter sido utilizado muitas vezes de forma erronea, por
isso existe um receio de que a madeira, mesmo com 0s tratamentos, seja afetada por
agentes biologicos e apodreca ndo sendo suficiente para uso estrutural. Dessa forma,
poucos sdo os profissionais da construgdo civil que utilizam a madeira e reconhecem
sua eficécia para a estrutura de edificacdes. (SOTSEK; SANTOS, 2018).

Outro fator que prejudica a evolucdo do método wood frame no pais € em
relacdo ao setor construtivo. Como a constru¢do em alvenaria é o principal meio
construtivo, ndo hd muitas empresas, fornecedores e prestadores de servigos que
atendam aos requisitos necessarios para a edificacdo de residéncias com madeira. Com
iSs0, gera uma escassez de materiais e que quando existem ndo possuem garantia de
qualidade na madeira. (SOTSEK; SANTQOS, 2018).

ACONCLUSOES

Conforme Duarte al. (2013) “um dos recursos renovaveis mais importantes € a
madeira pois possibilita diversas aplica¢cfes como na construcao civil, matéria-prima ou
até mesmo como fonte de energia”. Vimos que a madeira ¢ um excelente material em
termos de resisténcia, durabilidade e conforto térmico e acustico. Além disso, é
abundante no territério brasileiro, facilmente renovavel e que possibilita a reducdo de
residuos provenientes da construcao civil.

O presente artigo apresentou 0 método construtivo em wood frame, que utiliza a
madeira como elemento estrutural e de vedacdo para a construcdo de residéncias.
Segundo Caio Bonatto (2009), “ndo estamos tratando de simples casas de madeira, mas
sim, casas construidas com tecnologia, inovacéo e sustentabilidade. Fabricadas com alto
padréo de qualidade, desempenho, conforto e seguranca. Capazes de serem construidas
com eficiéncia e agilidade”.

Além disso, as empresas, governo e institui¢cbes de ensino na busca por métodos
construtivos inovadores fomentam a pesquisa e 0 avango da tecnologia. Técnicas
construtivas mais sustentaveis comecam a ganhar espaco no Brasil, porém, a estrada
ainda € longa para que se haja uma conscientizacdo da aplicacdo de métodos
construtivos alternativos que ndo causem tantos danos ao meio ambiente como o0s que

sdo predominantes no pais nos dias de hoje.
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Em vista disso, este trabalho buscou mostrar a importancia de se utilizar e
divulgar nos meios académicos, na formagdo de futuros engenheiros e na sociedade
como um todo, métodos mais sustentiveis, que causem menos impactos ao meio
ambiente, que reduzam os niveis de residuos de construcdo e demolicdo que sdo
depositados na natureza. O método construtivo em wood frame apresenta essas
caracteristicas podendo ser reciclado apos ser demolido, e em todas suas etapas existe
uma reducdo de materiais desperdicados, além de ser mais duravel e resistente.
(SOTSEK; SANTOS, 2018)
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