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NA ORGANIZACAO CURRICULAR

Eliana Aparecida Ferreira®

Débora Corréa Fonseca?

RESUMO

O texto busca elucidar sobre a questdo da dualidade na educacdo brasileira, mais precisamente
no que se refere ao ensino médio integrado. Mesmo com dispositivos legais que reiteram a
necessidade de integracdo entre saberes gerais e conhecimentos técnicos, como, por exemplo,
a Resolucéo n° 6 de 2012, os mais recentes movimentos ocorridos no governo de Michel Temer
acabaram por desfazer as conquistas obtidas a duras penas no que tange a integracdo dos
curriculos no ensino médio. Estes movimentos tiveram na Lei n°® 13,415 de 2017, a qual
modificou a Lei n°® 9.394 de 1996 s&o representados pelas inovacgdes geradas pela Base Nacional
Comum Curricular - BNCC. Este documento se caracteriza por trazer profundas modificacfes
no contexto da formacédo de trabalhadores. O texto € bibliografico, explicativo e documental,
com natureza qualitativa. A préatica de pesquisa permitiu constatar que embora em seu trecho
inicial a Base Nacional Comum Curricular busque demonstrar um esfor¢co na promocdo da
formacao integral, o que se V& na pratica é a destruicdo das conquistas outrora obtidas no campo
do ensino médio. Os itinerarios formativos presentes na BNCC representam retrocessos que
ndo corroboram para uma educacdo integral, libertadora, cidadd e emancipatéria. Com isso, a
educacdo brasileira ndo esta conseguindo superar o modelo dualista de ensino, o qual é reflexo
da teia social envolta nos principios capitalistas e, por conseguinte, excludentes por natureza.
Compete ao atual governo, representado na figura de Luiz Inacio Lula da Silva empreender
esforcos para desfazer estes retrocessos e fazer valer de forma consistente a educacéo voltada
para a cidadania.

Palavras-chave: Contrarreforma do Ensino Médio. Classe Dominante. Classe Dominada.
Formacdo Cidada. Itinerarios Formativos.
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ABSTRACT

DUALITY IN INTEGRATED HIGH SCHOOL EDUCATION: PROGRESS AND
BACKWARDS IN CURRICULUM ORGANIZATION

The text seeks to elucidate the issue of duality in Brazilian education, more precisely with
regard to integrated secondary education. Even with legal devices that reiterate the need for
integration between general knowledge and technical knowledge, such as, for example,
Resolution No. regarding the integration of curricula in integrated secondary education. These
movements had in Law n° 13,415 of 2017, which modified Law n° 9,394 of 1996 are
represented by the innovations generated by the National Common Curricular Base - BNCC.
This document is characterized by bringing about profound changes in the context of training
workers. The text is bibliographical, explanatory and documental, with a qualitative nature. The
practice of research allowed us to verify that, although in its initial section the National
Common Curricular Base seeks to demonstrate an effort in the promotion of integral formation,
what is seen in practice is the destruction of the conquests previously obtained in the field of
integrated secondary education. The training itineraries present in the BNCC represent setbacks
that do not support a liberating, civic and emancipatory education. As a result, Brazilian
education is not managing to overcome the dualistic teaching model, which is a reflection of
the social web involved in capitalist principles and, therefore, excluding by nature. It is up to
the current government, represented in the figure of Luiz In4cio Lula da Silva, to undertake
efforts to undo these setbacks and consistently enforce citizenship-oriented education.

Keywords: High School Counter-Reform. Ruling Class. Dominated Class. Citizen Training.
Training Itineraries.

INTRODUCAO

No contexto do ensino médio integrado, uma das tematicas cuja magnitude € inegavel
diz respeito a questdo da integracdo curricular. Consoante Moura (2014), a separacdo entre
cultura geral e cultura técnica no que tange aos curriculos do ensino médio representa uma
caracteristica das politicas educacionais da década de 1990. Entretanto, mesmo com o Decreto
n° 5.154 (BRASIL, 2004) e a Resolugcdo n° 6 (BRASIL, 2012) positivando a necessidade do
elo entre saberes propedéuticos e conhecimentos voltados ao mundo do trabalho, a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) representa o esfor¢o do Estado em nédo

reconhecer a importancia de uma educacao voltada para uma educacdo libertadora, voltada para
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formar cidaddos (FREIRE, 1997; LOPES FILHO, 2021; PAIVA; ARAUJO, 2016; ZABALA,
1998).

Pode-se dizer que o curriculo organizado de forma integrada representa uma conquista
obtida a duras penas no campo da educacao por profissionais que atuam nesta area (XAVIER,;
FERNANDES, 2019). De acordo com Ramos (2017), a formacao de alunos do ensino médio
sob este viés integrador representa um fator preponderante para que futuramente estes jovens
egressos ocupem posicdes estratégicas na sociedade em prol da construgcdo de uma sociedade
mais justa. Em contrapartida, projetos educacionais que nao se mostram congruentes com esta
finalidade se mostram mais favoraveis aos curriculos segregadores, onde cultura geral e cultura
técnica conforme indicado por Moura (2013) sdo partes dissociadas. Assim, de acordo com
Moura, Lima Filho e Silva (2015), a formacdo oferecida aos alunos nesta condi¢do nédo se
mostra conexa com 0 0 que se espera de uma educacao integral e unitaria (CIAVATTA,;
RAMOS, 2011; FRIGOTTO, 2012; NOSELLA, 2015).

Diante do cenario de contrarreforma do ensino médio, na qual novidades sao
apresentadas como solugGes inovadoras, 0 que se observa € a ideia do curriculo excludente,
onde conhecimentos gerais e saberes técnicos ndo fazem parte de um mesmo projeto
educacional (ESCOTT, 2020). Em meio a este cenério, surgem dificuldades e obstaculos que
tornam ainda mais dificil o engendramento e consolida¢do de uma educacéo que possa cumprir
a funcdo social da escola (ZABALA, 1998). E neste sentido que o presente texto se propde a
abordar estas situacfes cujo debate ndo pode ser arrefecido.

O presente estudo tem por objetivo elucidar sobre a dualidade no ensino médio
integrado, com énfase para 0s avancos e retrocessos correlatos a este tema. Pode-se dizer que o
curriculo representa um documento norteador cujo teor deve registrar de que forma os projetos
de curso estdo organizados (SILVA, 2019). Embora existam legislacdes que recomendem de
forma expressa a necessidade do vinculo entre educacéo, as recentes mudancas que constituem
a chamada contrarreforma da educacdo consoante o estudo de Escott (2020) apontam a
existéncia de um longo caminho a ser percorrido em prol de uma educagdo que nao forme
alunos apenas para 0 mundo do trabalho, mas também para a vida numa perspectiva integral e
politécnica (FRIGOTTO, 2012; MOURA, 2012; 2013; RAMOS, 2008; 2017).

O estudo se justifica por dois fatores preponderantes. A primeira delas é de cunho
teorico e visa chamar a atencéo para a necessidade do fortalecimento do debate a respeito da
questdo curricular no ensino médio integrado. E preciso discutir sobre este contrassenso

atinente as competéncias e eixos formativos presentes na BNCC (BRASIL, 2017), os quais
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acabam arrefecendo a possibilidade da formacdo para uma educacdo libertadora (FREIRE,
1997). A consolidacdo de um curriculo que ndo é voltado para formar cidaddos na sua
integralidade acaba reiterando a dualidade no ensino (ESCOTT, 2020; RAMOS, 2017).

A segunda razao que corrobora para a realizacéo do estudo € de cunho pratico e chama
a atencdo para os efeitos resultantes da falta de zelo e cuidado com os curriculos no ensino
médio. Ao invés de haver uma educacdo que possibilite aos alunos enxergar a questdo do
trabalho além da ideia de emprego conforme visto nos estudos de Ramos (2008; 2017), o que
se Vé é a educacdo integrada ficar em segundo plano. Isto faz com que o enfoque das escolas
de ensino médio seja dividido entre atender as recomendacfes da BNCC (BRASIL, 2017),
praticado, principalmente nas escolas publicas e preparar alunos para 0 Exame Nacional do
Ensino Médio - ENEM, evidenciado nas escolas privadas, onde nenhum componente curricular
¢ desobrigado, ao contrario, sdo incluidos de forma integrada (LOPES FILHO, 2021;
OLIVEIRA, 2020).

A pesquisa é embasada com um cunho bibliografico. Gil (2019) diz que este tipo de
método acontece mediante consulta a materiais bibliograficos cujo teor contém materiais
textuais que ja versaram anteriormente sobre as tematicas pesquisadas. E também uma pesquisa
do tipo explicativa, posto que elenca os fatores que corroboram para a manifestacdo de um
fendbmeno (VERGARA, 2016). Além disso, o estudo pode ser entendido como sendo
documental. Marconi e Lakatos (2017) mencionam que este tipo de pesquisa se caracteriza por
ser ter documentos como objeto de analise, seja eles escritos ou ndo. A natureza do estudo é
qualitativa. Conforme Minayo (2013), este tipo de método é empregavel nos casos em que se
busca compreender a realidade social conexa a ocorréncia do problema de pesquisa ou

fendbmeno estudado.

DUALIDADE NA EDUCACAO E ENSINO MEDIO INTEGRADO

Quando se menciona o termo dualidade, estd se fazendo mengéo a presenca de dois
caminhos de caracteristicas antagonicas e que levam a destinos diferentes entre si. Quando
trazido para o ambito da educacéo, esta dualidade nos remete aos pensamentos de Marx (2007),
cuja obra descreve as caracteristicas da sociedade capitalista, a qual é dividida em classes e ndo
ha uma divisdo justa das riquezas produzidas. Ainda segundo Marx (2007), neste arranjo social

ha a classe patronal, os quais séo os representantes do baronato, cuja caracteristica principal é
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0 dominio dos meios de producdo e do capital. Segundo Moura, Lima Filho e Silva (2015), a
ganancia do capital ndo se reflete apenas nas relagdes sociais e de trabalho, impactando também
a educacao de modo inevitavel.

Nesta dimensdo social, a classe dos dominantes € a minoria, enquanto a maioria da
populacdo se divide em outras duas classes. De acordo com Marx (2007), ha o proletariado,
formado pela classe trabalhadora, bem como ha também aqueles que ndo conseguem se
enquadrar neste universo empregaticio e precisam vender sua forca de trabalho na forma de
prestacdo de servi¢os. Quando analisado sob o prisma educacional, a dualidade na educacéo
esta envolta na desigualdade de oportunidades. Consoante Frigotto (2018), os enriquecidos
possuem ingresso facilitado nas melhores escolas, enquanto que a classe menos favorecida
economicamente deve se contentar em ser educada com vistas a preparacdo ao mundo do
trabalho, sem ter ciéncia dos conhecimentos propedéuticos que a escola dos ricos propicia aos
seus estudantes.

Este sistema de coisas consoante Saviani (2007) passou a existir a partir do momento
em que a finalidade do trabalho deixou de ser apenas a propria subsisténcia. Numa visdo mais
alinhada com as nuances de uma educacao socialista, Saviani (2003) ensina que o real sentido
do trabalho ndo se limita apenas a ideia do emprego formal, posto que é por meio da atividade
laboral que o homem consegue a0 mesmo tempo aprender e produzir a sua respectiva
existéncia. Isto é o que Ramos (2009) chama de trabalho como principio educativo, visto numa
visdo mais ampla se comparada com a 6tica apequenada de que os estudos servem apenas para
preparar o trabalhador para o0 mercado de trabalho.

Com a consolidacdo do sistema capitalista, a educagdo passa a ser vista como uma
espécie de instrumento de controle da classe dominante contra a classe dominada (SAVIANI,
2007). Isto atende aos patrdes de duas formas: a) garantindo o acesso a uma educacao de
qualidade para seus filhos, e; b) mantendo a dindmica da formacéo de mé&o de obra com o ensino
voltado ao mundo do trabalho. Com isso, as chances de um trabalhador viver uma vida mais
digna e prospera se reduz drasticamente, posto que a figura humana nos processos produtivos
tem a sua relevancia cada vez mais reduzida (ANTUNES, 2009).

Na seara educacional brasileira, um dos momentos histéricos mais importantes no que
tange a suplantacdo do status quo capitalista e da educacdo dual diz respeito a Constituicdo
Federal vigente (BRASIL, 1988). Este acontecimento é emblematico do processo de
redemocratizacdo brasileira ocorrido na década dos anos 1980. De forma positivada, a Carta

Magna (BRASIL, 1988) reconhece que a educagdo é um direito de todos, & luz do que ja era
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reconhecido em documentos internacionais, como, por exemplo, a Declaragdo Universal dos
Direitos Humanos (ONU, 1948). A partir deste momento, um dos maiores desafios enfrentados
pelo poder publico diz respeito a universaliza¢do do acesso a educacao, de maneira que o0 maior
numero possivel de brasileiros pudesse frequentar a escola (OLIVEIRA, 2005).

Em sintese, a Carta Magna (BRASIL, 1988) ao definir que todo e qualquer cidadao
possui direito a educacdo, buscou promover a democratizagdo do acesso a este servigo. Este
objetivo foi reiterado anos mais tarde, mais precisamente no primeiro Plano Nacional da
Educacao (BRASIL, 2001), o qual trazia como uma de suas diretrizes o atendimento de todo o
publico-alvo da educacdo fundamental num prazo de 5 anos. Além disso, consoante Lima
(2011), outro ponto a ser mencionado diz respeito a Emenda Constitucional n° 53 (BRASIL,
2006), a qual estabeleceu que o Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento da Educacédo Bésica
e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB) néo se limitasse a prover recursos
apenas para a educacdo basica, mas também para o ensino médio e a educacdo de jovens e
adultos (EJA).

O CURRICULO DO ENSINO MEDIO INTEGRADO

No que tange as discussdes sobre o0 ensino médio integrado, € oportuno mencionar a Lei
de Diretrizes e Bases (BRASIL, 1996), cujo texto define as bases a serem seguidas no campo
da educacdo. Com relacdo ao curriculo do ensino médio, a referida legislacdo define o que é
destacado na citagéo abaixo:

Art. 36. O curriculo do ensino médio observard na Se¢do | deste Capitulo e as
seguintes diretrizes:

| — destacara a educacao tecnologica basica, a compreensdo da ciéncia das letras e das
artes; 0 processo historico de transformacdo da sociedade e da cultura; a lingua
portuguesa como instrumento de comunicagéo, acesso ao conhecimento e exercicio
da cidadania;

Il — adotard metodologias de ensino e de avaliacdo que estimulem a iniciativa dos
estudantes.

Il — serd incluida uma lingua estrangeira moderna, como disciplina obrigatéria,
escolhida pela comunidade escolar, e uma segunda, em carater optativo, dentro das
disponibilidades da instituicdo.

§ 1° Os contetidos, as metodologias e as formas de avaliagdo serdo organizados de tal
forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:
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I — dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a producgdo
moderng;

I1 — conhecimento das formas contemporaneas de linguagem;

Il — dominio dos conhecimentos de Filosofia e de Sociologia necessarios ao exercicio
da cidadania (BRASIL, 1996, p.12 — 13).

Dentre os itens acima elencados, é oportuno mencionar a finalidade precipua do ensino
médio definidana LBD (BRASIL, 1996), a qual se mostra alinhada com o que € visto em Zabala
(1998) e reiterada por Lopes Filho (2021): a educacéo para a cidadania. Isto também se mostra
congruente com o pensar de Freire (1997), o qual defende em seus textos o aspecto libertador
da educacdo, por meio da formacao de jovens aptos a transformar as suas respectivas realidades
(LOPES FILHO, 2021). Além destas recomendacdes acima destacadas, a LDB (BRASIL 1996)
também recomendava que a formacgdo profissional de alunos do ensino médio poderia ser
realizada no ambito das proprias escolas como também em conjunto com instituicBes parceiras.

Entretanto, mesmo apregoando esta educacdo com viés emancipatorio, em 1997 o
ensino médio sofreria um impacto por meio de uma decisdo do presidente da época Fernando
Henrique Cardoso. O Decreto n°2.208 (BRASIL, 1997) definiu que a educacéo profissional de
nivel basico ndo necessitaria estar sujeita a regulamentacéo curricular, além de sugerir que essa
vertente educacional pudesse ser oferecida nas seguintes formas: a) nas escolas; b) em mddulos
nas escolas de ensino regular, e; ¢) em ambientes laborais. E interessante observar que no texto
do Decreto n° 2.208 (BRASIL, 1997) hd a mencdo ao ensino profissional como um fator
condicionante para 0 acesso ao mercado de trabalho, reforcando assim a visédo diminuta do
trabalho relacionado a emprego (RAMOS, 2008).

Na prética, o Decreto n° 2.208 (BRASIL, 1997) reforcou a dualidade do ensino médio
no Brasil a luz do que é dito por Frigotto (2018): uma educacdo voltada para as elites e outra
de menor importancia oferecida para as classes menos enriquecidas. Todavia, no ano de 2004,
outro decreto impactaria novamente o ensino médio brasileiro, mas desta vez numa perspectiva
mais conexa com a educacgéo para a cidadania. Trata-se do Decreto n° 5.154 (BRASIL, 2004),
o qual foi publicizado no primeiro mandato de Luiz Inacio Lula da Silva. Conforme trecho do

referido decreto que adiante se destaca:

Art. 4° A educagdo profissional técnica de nivel médio, nos termos do disposto no § 2° do art.
36, art. 40 e paragrafo Unico do art. 41 da Lei n® 9.394, de 1996, sera desenvolvida de
forma articulada com o ensino médio, observados:

| — 0s objetivos contidos nas diretrizes curriculares nacionais definidas pelo Conselho
Nacional de Educacéo;

Il — as normas complementares dos respectivos sistemas de ensino;

111 —as exigéncias de cada instituicdo de ensino, nos termos de seu projeto pedagdgico.

8
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§ 1° A articulacdo entre a educacédo profissional técnica de nivel médio e o ensino
médio dar-se-4 de forma:

| — integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental,
sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitagdo profissional técnica
de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, contando com matricula para cada
aluno;

Il — concomitante, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental
ou esteja cursando 0 ensino médio, na qual a complementaridade entre a educacdo
profissional técnica de nivel médio e o ensino médio pressupde a existéncia de
matriculas distintas para cada curso, podendo ocorrer.

a) na mesma instituicdlo de ensino, aproveitando-se as oportunidades
educacionais disponiveis;

b) em instituicbes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades
educacionais disponiveis, ou

c) em instituicBes de ensino distintas, mediante convénios de Inter
complementaridade, visando o planejamento e o desenvolvimento de projetos
pedagdgicos unificados (BRASIL, 2004, p.2).

Além do que é estabelecido no Decreto n° 5.154 (BRASIL, 2004), é conveniente
destacar também o que é definido na Resolugcdo n° 6 (BRASIL, 2012) com relagdo a
organizacao curricular dos cursos de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, conforme

abaixo:

Art. 12 Os cursos de Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio sdo organizados
por eixos tecnoldgicos constantes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos,
instituido e organizado pelo Ministério Brasileiro de Ocupagdes (CBO).

Art. 13. A estruturacdo dos cursos da Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio,
orientada pela concepcéo de eixo tecnolégico, implica considerar;

I — a matriz tecnoldgica, contemplando métodos, técnicas, ferramentas e outros
elementos das tecnologias relativas aos cursos;

I1 — o nlcleo politécnico comum corresponde a cada eixo tecnoldgico em que se situa
0 curso, que compreende os fundamentos cientificos, sociais, organizacionais,
econdmicos, politicos, culturais, ambientais, estéticos e éticos que alicercam as
tecnologias e a contextualizagcdo do mesmo no sistema de produgdo social;

Il — os conhecimentos e as habilidades nas areas de linguagens e codigos, ciéncias
humanas, matematicas e ciéncias da natureza, vinculados a Educacdo Bésica deverao
permear o curriculo dos cursos técnicos de nivel médio, de acordo com as
especificidades dos mesmos, como elementos essenciais para a formagdo e o
desenvolvimento profissional do cidadéo;

IV —a pertinéncia, a coeréncia, a coesdo e a consisténcia de contetdos, articulados do
ponto de vista do trabalho assumido como principio educativo, contemplando as
necessarias bases conceituais e metodoldgicas;

V — a atualizagdo permanente dos cursos e curriculos, estruturados em ampla base de
dados, pesquisas e outras fontes de informac&o pertinentes (BRASIL, 2012, p.4 - 5).

Tanto o Decreto n° 5.154 (BRASIL, 2004) como a Resolugdo n° 6 (BRASIL, 2012)
definem em seus respectivos teores diretrizes que se mostram confluentes com o que se espera
de um curriculo integrado. Moura (2012) e Ramos (2008) acrescentam que no ambito do ensino
médio integrado, recomenda-se que a estruturacdo dos curriculos seja feita tendo como eixos

estruturantes a ciéncia, o trabalho, a tecnologia e a cultura. Desta forma, as legislacdes
9



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-6283/
Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

destacadas ratificam a necessidade da articulagéo entre educacao profissional e ensino médio,
inclusive recomendando a constante atualizagdo dos curriculos com vistas a sua aprimoracao.
Esta questdo da atualizacdo dos curriculos no ensino meédio integrado pode ser feita consoante
Hannnecker (2014) a partir da participacdo de quem torna possivel a pratica dos processos de

ensino e aprendizagem, incluidos nesta dimensdo os professores e demais partes interessadas.

CONTRARREFORMA DO ENSINO MEDIO NO BRASIL: PROBLEMAS,
DIFICULDADES E RETROCESSOS

Conforme se pode observar, a integracdo do curriculo no ensino médio integrado vai
além do ideario de pessoas que no passado, mais precisamente apos a publicizacdo da Carta
Magna (BRASIL, 1988) ja pleiteavam a viabilizacdo da consecuc¢do deste objetivo. Entretanto,
nos Gltimos anos, todo o esforco empreendido em prol de uma educagdo emancipatdria acabou
sendo flagrantemente desrespeitado. O nome deste fendmeno é denominado na literatura como
a contrarreforma do ensino médio (GOIS; RIBEIRO; MOTA, 2019; MINUZZI; MACHADO;
COUTINHO, 2022; PEREIRA, 2022; SILVA; POSSAMAI; MARTINI, 2019).

A tematica do curriculo no ensino médio integrado é envolta ndo apenas na questdo da
necessidade de atualizagbes constantes para o seu refinamento conforme sugerido pela
Resolucdo n° 6 (BRASIL, 2012). Para Cardoso (2017), outro ponto que € conexo a este tema
diz respeito a projetos de poder heterogéneos e antagdnicos, os quais defendem interesses
conflitantes e com objetivos distintos entre si. Na interpretacdo de Minuzzi, Machado e
Coutinho (2022), os movimentos que sdo atinentes a contrarreforma educacional acabam
fortalecendo a légica do dualismo de ensino e, por conseguinte, a ganancia do capital (MOURA;
LIMA FILHO; SILVA, 2015).

Para que se compreenda o impacto das mudangas impostas no ensino médio brasileiro,
é oportuno observar o que diz a Lei n° 13.145 (BRASIL, 2017), conforme o trecho destacado a

sequir:

Art. 3° A Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 passa a vigorar acrescida do
seguinte art. 35-A:

Art 35-A A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento:

I — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

I11 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas. [...]

10



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-6283/
Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

§ 7° Os curriculos do ensino médio deverdo considerar a formagdo integral do aluno,
de maneira a adotar um trabalho voltado para a construcdo de seu projeto de vida e
para sua formagdo nos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais.

§ 8° Os conteudos, as metodologias e as formas de avaliagdo processual e formativa
serdo organizadas nas redes de ensino por meio de atividades tedricas e praticas,
provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades on-line, de tal forma que ao
final do ensino médio o educando demonstre:

I — dominio dos principios cientificos e tecnol6gicos que presidem a producédo
moderna;

Il — conhecimento das formas contemporaneas de linguagem.

Art. 4° O art. 36 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar com as
seguintes alteracdes:

Art. 36. O curriculo do ensino médio sera composto pela Base Nacional Comum
Curricular, e por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio da
oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local
e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

I — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

I11 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formagdo técnica e profissional.

De acordo com Boanafina, Otranto e Macedo (2022), a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) representa um grande retrocesso no que tange a educacao
voltada para a formacéo de trabalhadores. Dito de maneira mais especifica, os referidos autores

justificam a sua linha de raciocinio conforme abaixo:

O fato é que, apesar do sistema de ensino brasileiro estar longe de ser Unico e
integrador das diferentes classes sociais, o arcabougo legal vigente acende um alerta
pela possibilidade de estar aprofundando a hierarquizacdo social vigente ao
estabelecer uma flexibilizago que, no cotidiano, pode representar a escolariza¢éo
minima para as fracbes mais pobres da classe trabalhadora. Esses atalhos,
denominados de itinerarios formativos na BNCC, podem ser traduzidos como uma
forma de fazer corresponder, para cada classe social, um tipo diferenciado de escola
que, de acordo com o contexto local, podera limitar a oferta de ensino para atender
aos interesses da classe dominante, ndo representando as necessidades do coletivo, em
especial das classes menos privilegiadas economicamente (BOANAFINA,
OTRANTO e MACEDO, 2022, p.718).

A abordagem a respeito da proposta curricular da BNCC é permeada em muitas
contradi¢des. No teor deste documento, h& a afirmagéo de que se trata de um registro embasado
em principios de natureza politica, ética e estética, os quais corroboram para a formagdo humana
integral e uma sociedade mais equanime (BRASIL, 2017). Todavia, de acordo com Frigotto
(2018), mesmo diante de todos os esfor¢cos empreendidos no passado, a escola publica brasileira
em pleno século XXI ainda ndo conseguiu suplantar o dualismo na educagdo. Por sua vez,
Kuenzer (2020) assevera que as mudancas acontecidas nos ultimos anos com relagéo ao ensino
médio reiteram o carater do ensino fragmentado, o qual ndo contribui para uma formacéo

integral.
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Uma das prerrogativas da BNCC ¢ a possibilidade de o estudante optar pela trilha de
aprendizagem que for mais conexa com suas aspiragdes (BRASIL, 2017). Entretanto,
questiona-se se um jovem do alto da sua pouca experiéncia de vida ja teria maturidade o
suficiente para decidir que area pretende seguir com vistas ao alcance do sucesso profissional.
Na visdo de Kuenzer (2017), o que seria mais producente seria 0 aluno ter contato tedrico e
principalmente pratico com a maior diversidade possivel de areas e a partir destas vivéncias
escolher aquela com a qual tem mais afinidade.

Em contrapartida a estas opgOes de itinerario formativo, é oportuno observar o que €
dito por Frigotto (2012) ao se referir ao que é uma educagdo com viés integrador. Estas opcGes
oferecidas pela BNCC (BRASIL, 2017) acabam contradizendo o discurso de formacéo integral
que este documento apregoa na sua parte inicial. De acordo com Frigotto (2012), uma educacéo
que se caracteriza por ser voltada ao ambito da formacdo humana integral busca o
desenvolvimento do individuo em todas as suas dimensdes, sejam elas fisicas, intelectuais e até
mesmo espirituais, algo que ndo se vé no processo de contrarreforma do ensino médio.

A falta de um debate mais aprofundado a respeito de mudancas tdo significativas na
forma como o ensino médio brasileiro € ofertado e operacionalizado € criticada na literatura
atinente a esta tematica. Para Saviani (2017), a agilidade com a qual estas modificacdes foram
aprovadas suscitam ndo apenas a falta do dialogismo com as correntes politicas contrérias a
esta reforma como também a supressdao da democracia. Em complemento a esta linha de
pensamento, Kuenzer (2020) diz que seria mais oportuno uma organizacdo curricular que
pudesse viabilizar de fato uma integracdo mais firme, entre conhecimentos gerais e técnicos a
luz do que esté& preconizado na Resolugdo n° 6 (BRASIL, 2012).

Outro ponto da Lei n°13.415 (BRASIL, 2017) que é nevralgico e inspira debates é o
fato desta legislacdo permitir que os docentes atuantes no ensino médio sejam graduados e
detentores de notoério saber. Ocorre que o ensino médio integrado possui nuances e meandros
que nem sempre entendidos por quem ja é atuante nesta seara e que dificilmente seriam
interpretados com destreza por profissionais iniciantes no ramo da docéncia. Para Lopes Filho
(2021), os professores do chamado Eixo Comum costumam adotar praticas pedagdgicas que
julgam ser as mais apropriadas, ndo havendo necessariamente uma preocupacdo com a
integracdo entre os saberes que fazem parte dos curriculos. Profissionais com “notorio saber” e
pouca ou nenhuma préatica docente acabariam corroborando para 0 modelo dualista que mesmo
diante de determinacGes legais, ainda se mostram recalcitrantes no cenario educacional

nacional.
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CONSIDERACOES FINAIS

O texto buscou elucidar sobre a dualidade no ensino medio integrado, com énfase para
0S avancos e retrocessos correlatos a este tema. Dada a importancia do curriculo para as
organizacOes dos projetos de curso e dadas as especificidades do ensino médio integrado,
infere-se que as inovagdes propostas pela Base Nacional Comum Curricular se mostram
favoraveis a uma formagdo humana integral somente no campo do discurso. Na préatica, o que
se vé é a mutilacdo dos curriculos, cuja integracdo ja foi positivada em legislacdes
anteriormente publicizadas.

Como se pode ver no decurso do texto, historicamente a Carta Magna de 1988 e a Lei
de Diretrizes e Bases de 1996 representam marcos importantes com vistas a uma possibilidade
de suplantacdo da dualidade histérica na educacdo. Isto ficou ainda mais evidente com a
Resolucdo n° 6 de 2012. Todavia, no governo do ex-presidente Michel Temer a classe
dominante mais uma vez demonstra a sua forga. Em meio a um processo de aprovacao no qual
de forma fragorosa faltou dialogo com as partes interessadas, incluidas neste bojo os educadores
a favor de uma educacdo unitaria e politécnica, a Lei n° 13.415 de 2017 foi aprovada e
praticamente faz com que o Decreto n° 2.208 de 1997 fosse ressuscitado em uma roupagem
mais moderna, mas igualmente excludente ao promover a mutilacdo do curriculo integrado.

Conforme se pode ver ao longo do texto, esta questdo da dualidade na educacdo néo é
um fenébmeno novo. Representa o resultado do embate entre movimentos politicos com
interesses antagonicos e conflitantes. Isto mostra que os rumos da educacdo estao diretamente
condicionados a quem estd no poder. Se no governo de Michel Temer as mudancas da
contrarreforma educacional foram postas em pratica, compete ao presidente Luiz Inacio Lula
da Silva optar pela manutencdo do status quo ou fazer valer os principios de uma educacgao
focalizada na formacao de cidad&os.

Outro ponto a ser considerado nesta questdo dos curriculos abarca o aspecto politico que
caracteriza este tema, foi a aprovacao rapida da lei que instaurou a Base Nacional Comum
Curricular na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao, isso reforca a necessidade da escolha de
politicos comprometidos com uma educagao que nao seja subserviente com a l6gica do capital.
O ensino médio é uma fase crucial na vida dos estudantes, mas as recentes alteragdes nesta

vertente educacional tendem a reforcar a dualidade na educagdo. Compete as escolas e seus
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respectivos profissionais estabelecerem os meios necessarios de suplementacdo deste dualismo,
posto que ele enfraquece todo o potencial que pode ser trabalhado na formacéo de cidad&os

aptos a colaborarem com transformacdes positivas em nossa sociedade.
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ESTUDO DA CONSTRUCAO DE VIGA EM PONTE COM CONCRETO
ARMADO IN LOCO

Anderson Alberto Wink*

Ademir Martine Junior**

RESUMO

Para se transpor um obstaculo sendo ele um rio, lago ou vale pode-se construir ponte ou viaduto.
Essas estruturas sdo amplamente utilizadas fazendo com que haja a necessidade de criacédo de
um projeto proprio para cada caso. A forma mais tradicional de constru¢do de uma ponte em
concreto armado € feita por elementos estruturais pré-moldados facilitando assim sua execugcéo.
Este trabalho visa analisar a construgdo de uma ponte moldada no local, bi apoiada, com vigas
tipo T, esconsa e em nivel, com finalidade rodoviaria construida em concreto armado sobre o
canal de derivacdo de agua da CGH-Agua Clara, comparando com a construgdo de vigas tipo
T em elementos pré-moldados construidos dentro do canteiro de obras. Primeiramente se
buscou informagdes sobre a histéria de construcdo e utilizacdo das pontes e seus tipos
construtivos, a fim de abranger os conhecimentos adquiridos na graduacdo e no estagio. O
trabalho se limitou a forma construtiva das vigas da ponte. No primeiro momento se analisou o
projeto e forma de construcdo que seria utilizada. Com o inicio da construcdo foi observado
que a forma construtiva se deu sem utilizacdo de elementos pré-moldados e com toda estrutura
de producdo das vigas sendo escorada diretamente sobre o solo compactado. Apds a construcéo
da ponte ter sido finalizada, os dados referentes ao custo foram analisados. Desse modo, este
trabalho visa contribuir para analises de diferentes solucGes para casos particulares de
construcdo, auxiliando gestores em decisdes de execucdo de obras de pontes em concreto
armado.

Palavras-chave: Métodos construtivos, Estrutura pré-moldada, Estrutura moldada in loco,
Concreto armado.

ABSTRACT

To overcome an obstacle, be it a river, lake or valley, a bridge or viaduct can be built. These
structures are widely used, making it necessary to create a project for each new project. The
most traditional way of building a bridge in reinforced concrete is made by precast structural
elements, thus facilitating its execution. This work aims to analyze the construction of a cast-
in-place, bi-supported bridge, with T-beams, angled and level, with road purpose built in
reinforced concrete over the water diversion channel of the CGH-Agua Clara, comparing with

* Académico do curso de Engenharia Civil, Eduvale, Jaciara-Mt; E-mail: andersonwink@hotmail.com
** Docente do Curso de Engenharia Civil, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: ademir@eduvalesl.edu.br
18



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-6283/
Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

the construction of T-beams in precast elements built inside the construction site. Firstly,
information was sought about the history of construction and use of bridges and their
constructive types, in order to cover the knowledge acquired during graduation and internship.
The work was limited to the constructive form of the bridge beams. In the first moment, the
project and the form of construction that would be used were analyzed. With the beginning of
the construction, it was observed the constructive form that took place without the use of precast
elements and with the entire production structure of the beams being supported directly on the
compacted soil. After the construction of the bridge was completed, the cost data were analyzed.
In this way, this work aims to contribute to the analysis of different solutions for particular
cases of construction, helping managers in decisions for the execution of reinforced concrete
bridge works.

Keywords: Construction methods, Precast structure, Cast-in-place structure, Reinforced
concrete.

1 INTRODUCAO

2 A CONSTRUCAO DE PONTE MOLDADA COM CONCRETO ARMADO SE FAZ
NECESSARIO PARA TRANSPOR OBSTACULOS DANDO CONTINUIDADE A
RODOVIA QUE POSSUI FLUXO DE VEICULOS. PARA A ELABORACAO DO
PROJETO DE PONTE SE FAZ NECESSARIO CONHECIMENTOS TECNICOS EM
DIFERENTES AREAS DA ENGENHARIA CIVIL COMO A GEOTECNICA (ESTUDO
DO COMPORTAMENTO DO SOLO), HIDROLOGIA, TOPOGRAFIA, PROJETOS DE
ESTRADAS, MATERIAIS CONSTRUTIVOS E FUNDACOES.

Para os célculos das cargas e suas distribuicdes é obrigatério o conhecimento das
disciplinas relacionadas aos sistemas estruturais como mecanica dos solos, isostatica e teorias
de construcdo utilizando de concreto armado.

Segundo MARCHETTI (2008), ponte € definida como a obra com finalidade de
atravessar obstaculos podendo ser rios ou canais de mar, sendo definido de Viaduto caso o
local a ser passado seja uma estrada ou vale.

As pontes podem ser divididas em trés partes sendo, superestrutura formada pelas
vigas principais e as lajes, mesoestrutura que sdo os pilares, apoios e encontros, infraestrutura
que corresponde as fundacdes.

As solicitagfes impostas a estrutura sao provocadas pelas cargas permanentes e as
cargas moveis. Segundo MARCHETT], as cargas permanentes sdo representadas pelo peso
proprio dos elementos estruturais que estdo fixos na estrutura da ponte como o guarda-corpo,
guarda-roda, defesas, passeio, pavimentacédo, postes de iluminacéo, trilhos e lastros podendo
ser do tipo concentrada ou distribuida. Ja as cargas mdveis corresponde aos veiculos e é
normatizado pela NBR 7188 (2013).
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32 MATERIAL E METODOS

Tendo como objetivo de analisar a viabilidade econdmica e o tempo de execucédo de
uma viga construida em concreto armado executada in loco, foi feita uma pesquisa em uma
ponte construida diretamente sobre o solo sem a utilizacdo de elementos pré-moldados.

Esta pesquisa se classifica como uma pesquisa tedrica com estudo de caso e revisao
bibliografica, pois se utilizou a aplicacdo de teorias na construcao das partes estruturais
usadas em uma ponte.

A pesquisa se dividiu em duas etapas, na primeira se fez um estudo das dimensdes da
ponte, tipo de trafego que seria e os matérias utilizados em sua construcdo. Na segunda etapa
buscou-se coletar dados referente ao tempo de execucdo e custos gerados pelo método
construtivo empregado.

4 3 RESULTADOS E DISCUSSOES.

Construcéo de pontes.

Desde o inicio das civilizacbes, sempre houve a necessidade de superar 0s obstaculos
naturais, motivados principalmente pela necessidade de trazer ou levar alimentos ao comércio
local. Essa necessidade levou o homem a buscar alternativas de transpor rios ou vales para
poder diminuir distancias e ligar comunidades, as pontes neste periodo eram de materiais
encontrados no proprio ambiente de construcao.

Segundo PINHO et al, umas das primeiras pontes da sociedade romana é datado em
621 a.C e foi chamada de Pons Sublicius ("ponte das Estacas") construida para traspor o riu
Tigre, desta obra comecaram a melhorar as tecnologias construtivas nos projetos e execugoes
que ndo foram superadas nos mil anos seguintes. Outro exemplo de construcdes feitas pelos
romanos foi a Pons Aelius (hoje ponte Sant'Angelo de 134 a.C.)

Este trabalho tem por finalidade fazer um levantamento referente a ponte construida
com concreto armado, sendo ela moldada no local, situada sobre o canal de derivagédo da CGH
(Central Geradora Hidrelétrica) Agua Clara, segundo a norma NBR — 7188 (2013), esta ponte
se classifica para os trens-tipo classe 45, na qual a base do sistema é um veiculo-tipo de
450kN de peso total.

As pontes construidas na sua maioria, prevalece a utilizagao de estruturas pré-
moldadas por apresentar facilidade na montagem, rapida execucéo, diminuicdo de méo de
obra e custos, no entanto a ponte analisada foi construida in loco, nao utilizando nenhum
elemento pré-moldado.

5 ELEMENTOS ESTRUTURAIS CONSTITUINTES.
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Para a construgdo de uma estrutura como uma ponte, prevalece a utilizacdo de
materiais pré-moldados pois facilita todo o processo construtivo, contudo a modelagem in
loco pode diminuir os custos finais com transporte e icamento dos elementos estruturais, pois
toda a estrutura ja € modelada no local aonde sera implantada.

Segundo PFEIL (1979), sobre a funcionalidade elas podem ser separadas em trés
partes principais: infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura. Ainda segundo PFEIL
(1979), a superestrutura é construida tendo as lajes, vigas principais e secundarias, sendo a
estrutura de suporte imediato do estrado que constitui a parte da obra de utilidade pelo trafego
como mostra a figura 1.

Figura 1 — Elementos ponte.
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Fonte: Marchetti (2013).

A classificacdo leva em consideragdo vérios fatores construtivos sendo extensdo do véo, a
finalidade, os materiais utilizados em sua construcdo, tipo estrutural, durabilidade e o tipo do
trafego que sera empregado.

Segundo Marchetti (2013), as pontes podem ser classificadas de acordo com sua extensao
sendo, bueiros se tiverem extensdo de até 2 metros, pontilhndes com 2 metros a 10 metros e
pontes com 10 metros acima.

Segundo PFEIL (1979), as pontes séo divididas em trés partes principais: infraestrutura,
mesoestrutura e superestrutura. Infraestrutura é a parte da ponte constituida por elementos que
tem funcéo de se apoiar ao terreno sendo, blocos, estacas, sapatas e tubuldes. Mesoestrutura é
a parte constituida pelos pilares. Superestrutura é composta por lajes, vigas principais e
secundaria.

Durante a construcdo da superestrutura ela pode ser executada de varias maneiras, sendo elas
secOes abertas e celulares, a mais conhecida e utilizada é a sec¢do tipo T e I, sendo associada nas
longarinas, transversinas e lajes agindo em camada para formar uma grelha. Ja na construgéo
celular, tudo se forma com uma peca Unica formando um agrupamento capaz de transferir todas
as cargas uniformemente, Mason (1977) estabelece que toda ponte utilizando reparti¢éo aberta
pode exibir a superestrutura em forma de grelha, fazendo assim a estrutura trabalhar em uniéo.
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5.1VIGAT.

As vigas construidas com disposicdo transversal com formato T, normalmente sdo as mais utilizadas,
sendo formada pela laje, viga e transversinas conforme a figura 2.

Figura 2 - Viga tipo T.

Fonte: Quadros (2013).

Nas vigas bi apoiadas o esforco de compressdo é solicitado na parte superior da peca, € na
parte de baixo tracdo. A estrutura das lajes estao sujeitas ao esforco de compressdo no banzo
superior e, na parte inferior da viga estd o esfor¢o de tracdo. Na secdo de viga “T” em
algumas situacGes ndo é possivel colocar as armaduras previstas em projeto, sendo nestes
casos, 0 alargamento na geometria inferior uma solucdo amplamente utilizadas.

6 ESTRUTURAS DE APOIO.

Sdo classificados como apoios, elementos situados entre a superestrutura e a mesoestrutura,
tem a funcéo de transferir as cargas da super estrutura para a mesoestrutura permitindo
também as movimentacgdes previstas em projeto como dilatacdo do concreto pela variagdo de
temperatura e também a protensdo, (EL DEBS; TAKEYA, 2010).

Mesmo existindo quatro tipos de apoio com materiais diferentes o mais utilizado é o de
Neoprene pois tem em suas caracteristicas, elasticidade transversal e longitudinal com baixo
valor econdmico (EL DEBS; TAKEYA, 2010).

Este autor coloca ainda que uma placa de Neoprene quando é posicionada entre a
superestrutura e a mesoestrutura, atribui uma conexdo elastica na estrutura, permitindo assim
movimentos de rotagdo e translacdo, permitindo desta forma uma deformacéo onde foi
instalado.
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Os materiais fabricados em Neoprene sdo caracterizados por serem um produto forte,
resistente e com boas propriedades eléasticas (CORDEIRO,2013) como mostra a figura 3.

Figura 3 -Neoprene.

Fonte: Cordeiro (2014).

Coleta de dados.

Para a construcdo da ponte sobre o canal de derivacdo na CGH (Central Geradora
Hidrelétrica) Agua Clara, a primeira alternativa foi a construgdo com vigas pré-moldados
produzidas dentro do canteiro de obras da usina, sendo instaladas apés a construgdo do canal.

A primeira forma de construcdo seria a moldagem das vigas, o transporte e icamento até o
local de construcdo, sendo este 0 método tradicional mais utilizado na construcao de pontes
utilizando concreto armado, todavia se optou em construir as vigas diretamente no local aonde
ficaria a ponte, pois a producdo das vigas nos dois métodos construtivos seriam iguais.

O inicio da construcéo foi destinado a terraplanagem e compactacgdo do solo, esta etapa foi
utilizado rolo vibratério tipo pé de carneiro com camadas sobre postas de 25 cm. Com a
terraplanagem concluida se iniciou a perfuracdo das estacas escavadas que sdo elementos de
fundacéo profunda como é apresentado na figura 4.

Figura 4 - Estacas.

Fonte: Autor.
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A construcdo das vigas com dimensdes de 14,80 metros de comprimento e altura de 1 metro
foi executada sem utilizagdo de cimbramento. Para as formas de molde utilizou-se de chapas

galvanizadas como € apresentado na figura 5.

Figura 5 - Forma viga.
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Fonte: Autor.
O material de apoio tipo Neoprene foi colocado antes da concretagem, sendo sua ligagao entre
a superestrutura e mesoestrutura feita por uma abertura na parte inferior da forma como é
apresentado na figura 6.

Figura 6 - Instalacdo Neoprene.
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Fonte: Autor.
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Ap0s a concretagem e desforma das vigas se iniciou os trabalhos para armacao da laje, com as
vigas prontas os espacos entre elas foram preenchidos com areia, sendo colocada com a
utilizacdo de uma escavadeira como é apresentado na figura 7. Apos o trabalho de colocagdo
da areia foi acrescentado agua através de um caminhdo pipa para adensamento do material, a
utilizacdo de um material granular como areia teve como proposito facilitar a escavagédo do
solo abaixo da ponte.

Figura 7 - Aterro com areia.

Fonte: Autor.

Com o preenchimento dos espacos entre as vigas realizado se iniciou o nivelamento para
construcdo da laje, para evitar a contaminacgdo do concreto durante seu langamento foi
utilizado de uma manta em PEAD (polietileno de alta densidade) sobre a areia como é
apresentado na figura 8, colocada entre as vigas, com isto a armacéo do aco da laje foi
realizada sem que a mesma estivesse em contato com a areia.

Figura 8 - PEAD laje.
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Fonte: Autor.

Com a concretagem da laje realizada, e respeitando o tempo de cura minimo do concreto
conforme a NBR 6118 (2014) a escavacdo de todo o material abaixo das vigas foi realizada
com um tempo de trinta horas como é apresentado na figura 9, aonde a areia utilizada para
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preencher os espagos entre as vigas se desprendia ajudando todo o processo de escavagéo,
assim a se¢do do canal abaixo da ponte foi executada chegando a altura almejada de 4,5
metros.

Figura 9 - Escavacao.

Fonte: Autor.

Apds toda escavacdo e acabamentos do canal realizados, se pode abrir a ponte para o trafego e
os desvios de acesso foram removidos, a parte central da mesoestrutura compreendida pela
cortina foi executada utilizando concreto armado, marcando o fim da construcéo da ponte
como é apresentado na figura 10.

Figura 10 - Ponte finalizada.

Fonte: Autor.
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7 ANALISES DOS DADOS COLETADOS.

Para a coleta de dados referente a construgéo das vigas foi levado em considera¢do somente o
método construtivo, sendo 0 método pré-moldado comparado com o método in loco, a
pesquisa ndo levou em consideracdo o volume de concreto utilizado, formas e aco das
armacoes, pois as vigas nos dois métodos nédo sofreriam alteracGes nestes itens.

A tabela 1 traz os custos relacionados na construcdo das vigas da ponte no sistema pré-
moldado e no moldado in loco.

Tabela 1- Valores obtidos.

Atividade Pré-Moldado In Loco
Terraplanagem R$ 8.000,00 R$ 11.500,00
Escavacdo abaixo da Ponte R$ 10.500,00 R$ 12.500,00
Icamento e transporte Viga R$ 25.000,00 R$ 0,00
Total R$ 43.500,00 R$ 24.000,00
Fonte: Autor.
8

9 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

O trabalho apresentado € o resultado de um comparativo com o objetivo de avaliar a construcao
das vigas com secdo tipo T com elementos pré-moldados produzidos em concreto armado,
comparando com elementos produzidos in loco, tendo como parametro, a viabilidade
econbmica, estabelecendo assim um custo total em cada sistema da construcdo das vigas da
ponte.

Por meio das visitas realizadas durante a execucdo da ponte, foi possivel coletar imagens
durante as etapas construtivas, observando o método aplicado e reunindo valores gastos na
construcdo das vigas, possibilitando assim definir o custo total dos métodos com vigas pre-
moldadas e as moldadas in loco.

Atraveés dos resultados alcangados, pode-se observar que o sistema construtivo com vigas pre-
moldados teve um valor total de R$43.500,00 e sua instalacéo no local da construcéo da ponte
de R$25.000,00 tendo assim um valor de R$19.500,00 maior, j& o sistema de construcdo das
vigas moldadas in loco teve um valor total de R$24.000,00 com uma economia na construcéo
de R$19.500,00.

Observou-se que o objetivo proposto no estudo deste trabalho foi alcancado, sendo que
realmente a construcdo das vigas in loco teve uma economia de valor em relacgéo as vigas pré-
moldadas, ficando a ndo utilizacdo de icamento e transporte o fator determinante na diminuicéao
do custo de producdo das vigas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS.

Os resultados encontrados neste trabalho permitem-nos refletir sobre a importancia de buscar
métodos construtivos inovadores em cada projeto, como na construcéo desta ponte a
alternativa de execucdo escolhida se apresentou como mais econémica em relagdo ao método
de construcdo tradicional mostrando a importancia de se buscar novas alternativas
construtivas.

Pode-se concluir que, com os resultados obtidos nesta pesquisa, a economia gerada na
construcdo da viga. Porém cada obra tem suas particularidades, ndo ficando assim esta forma
de execucdo de vigas o unico modelo a ser utilizado.
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INFILTRACAO POR CAPILARIDADE EM VIGAS BALDRAMES

Ingrid Katrine Miranda Fernandes®

Ademir Martine Junior*

RESUMO

Uma parte consideravel das manifestacdes patologicas que ocorrem em edificacdes estdo
relacionadas com a absorgéo de fluido que vem ocasionando danos em sua estrutura, em muitos
casos pela falta de um projeto de impermeabilizacdo, pela ma execu¢do, como também pela
falta de consciéncia do proprietario da edificacdo sobre todos os beneficios da
impermeabilizacdo. Com um foco maior em umidade ascendente que se origina da agua que
atravessa 0s capilares comprometendo completamente a fundagdo e a alvenaria. Visando
esclarecer o assunto, expondo 0os modos para evitar e corrigir essas ocorréncias de contratempos
que podem acontecer em imdveis, bem como a comparagdo de custos para impermeabilizar as
vigas baldrames da edificacdo de maneira correta como também os custos para se reparar 0S
erros quando a mesma ndo é feita corretamente. Através de uma revisdo bibliogréfica sobre a
infiltracdo por capilaridade e a maneira como se manifesta, aplicamos as suas propriedades, e
quais sdo as formas de se prevenir e corrigir estes problemas. Este trabalho visa demonstrar que
existe uma grande necessidade em busca da melhor gqualidade quando se trata do meio da
construcdo civil, dessa maneira todas as areas incluidas no processo devem estar em harmonia
para que se possa alcancar uma maior satisfacdo quanto a seguranca, durabilidade, qualidade
e conforto ao usuario. Buscando trazer o conhecimento de forma clara para seja alcancado aos
proprietarios de edificacbes e prestadores de servicos, de modo a evitar a negligéncia da
impermeabilizacdo que pode causar novos transtornos com essa patologia que pode causar danos
de maneiras irreversiveis.

Palavras-chave: impermeabilizacéo; infiltracdo; capilaridade; umidade ascendente.

ABSTRACT

A considerable part of the pathologies that occur in buildings are related to the absorption of
fluid that has been causing damage to their structure, in many cases due to the lack of a
waterproofing project, poor execution, as well as the lack of awareness of the building owner
about all the benefits of waterproofing. With a greater focus on rising damp that originates
from water passing through the capillaries completely compromising the foundation and
masonry. Aiming to clarify the matter, exposing the ways to avoid and correct these
occurrences of mishaps that can happen in real estate, as well as the comparison of costs to
waterproof the baldrame beams of the building correctly as well as the costs to repair errors
when the same is not done correctly. Through a literature review on capillary infiltration and
the way it manifests itself, we apply its properties, and what are the ways to prevent and
correct these problems. This work aims to demonstrate that there is a great need in search of
the best quality when it comes to the construction industry, in this way all areas included in
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the process must be in harmony so that greater satisfaction can be achieved in terms of safety,
durability, quality. and user comfort. Seeking to bring knowledge in a clear way to be reached
by building owners and service providers, in order to avoid the neglect of waterproofing that
can cause new disorders with this pathology that can cause damage in irreversible ways.

Keywords: waterproofing; infiltration; capillarity; rising humidity.

1. INTRODUCAO

A impermeabilizacdo surgiu com a necessidade do ser humano de encontrar meios de
protecdo para si proprio, para seus bens e também das estruturas de suas edificacdes com o
intuito de se protegerem da umidade.

A NBR 9575 (IMPERMEABILIZACAO SELECAO E PROJETO, 2010) sobre a
impermeabilizagcdo. “Produto resultante de um conjunto de componentes e elementos
construtivos (servicos) que objetivam proteger as constru¢des contra a acao deletéria de fluidos,
vapores e da umidade: produto (conjunto de componentes ou o elemento resultante) .

Existem diversas variagbes patologicas, e com 0 passar dos anos surgiram novos
métodos e produtos para se tratar o assunto, também priorizando o isolamento de partes
construtivas contra a degradacdo que a umidade pode ocasionar nas construgoes.

A umidade pode ser a causa de acidentes estruturais, perda de rebocos, pinturas,
aparecimento de ferrugens, mofo e bolores. N&o é apenas uma causa patologica, mas um fator
importante para o surgimento de grande parte das patologias em constru¢fes (SOUZA, 2008).
Nota-se que 0 excesso de umidade esta presente nas construgdes, e 0 seu custo para tratar e
solucionar tais patologias ap6s o término da obra tende a ser superior ao que seria o Processo
de se realizar a aplicagdo correta da impermeabilizagéo.

E imprescindivel que seja realizado o processo de impermeabilizar a construcio e o
mesmo ganhou o seu destaque e passou a ser normatizado, foi neste momento em que surgiu o
Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo (IBI) cujo objetivo é estudar a importancia da
impermeabilizacdo, e apesar do avanco de tecnologias que trouxeram inovacdes para 0S
produtos utilizados, pode-se afirmar que o processo de impermeabilizacdo nao se faz presente
em todas as obras, por ndo ter uma funcéo estrutural a impermeabilizacdo acaba sendo deixada
de lado.

Ocasionado por erros ou inexisténcia da impermeabilizacéo sob as fundacgdes, em caso
de habitagGes, muros subterraneos e também em paredes subterraneas, no caso de edificios. A
infiltracdo por capilaridade ocorre quando a umidade no solo € absorvida por elementos que
estédo em contato.

As razdes do surgimento de patologias em meio a construgdo civil por consequéncia de
infiltracGes e umidade sdo referentes a utilizagéo inadequada de impermeabilizante, pela ndo
utilizacdo ou tambeém pelos descuidos que podem ocorrer na construcdo. Para se solucionar
problemas ocasionados pela infiltracdo na construcdo € necessario tomar alguns cuidados,
utilizando produtos especificos e técnicas de impermeabilizacéo.
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12
2. METODOLOGIA

A metodologia foi constituida como uma revisdo de literatura bibliogréafica visando que
a necessidade de impermeabilizacdo surgiu ha cerca de 13.000 anos com a procura do ser
humano de proteger os seus abrigos e bens maiores de tempestades, chuvas, ventos, na tentativa
de melhorar a capacidade de resisténcia e sobrevivéncia perante os fendbmenos da natureza.
Com esta busca inata, o ser humano sente a necessidade de manter as suas edificacfes e casas
dotadas de impermeabilizacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
13 INFILTRACOES E SUAS MANIFESTACOES

Em meio a construcéo civil, é possivel descrever a infiltragdo como a acdo de um fluido
liquido, fluido esse que geralmente € 4gua, e 0 mesmo percorre por um corpo rigido. A umidade
que provém da agua e percorre por todos 0s espacos vazios presentes em superficies que se
encontram expostas e atravessa por toda a sua area a procura de algum local em que ela possa
se depositar ou evaporar. Quando se ocorre esta penetracdo de fluido em alvenarias
desprotegidas e lajes desprotegidas de impermeabilizacdo, provavelmente serdo causados
danos estruturais e esteticos.

Segundo Bertolini (2010, p. 314), o primeiro passo para se solucionar o problema de
infiltracdo seria realizar a remocdo da causa da presenca de agua que esteja proxima da
alvenaria, onde for de possivel realizacdo. Quando se tratar de alvenaria nova, pode-se reduzir
a umidade por meio de um projeto correto, que indique evitar o contato direto da alvenaria com
a agua, em caso de estruturas ja existentes é de dificil execucdo essas operagcdes, mas sdo
possiveis. Em algumas circunstancias, quando identificada a fonte de umidade, é possivel que
seja realizada obras de drenagem ou interceptacfes aeradas que venham a reduzir ao minimo a
superficie que esteja em contato entre o solo Umido e a alvenaria. A figura 1 demonstra algumas
das possiveis causas de infiltracdo que podem ocorrer em uma edificacéo.

FIGURA 1 - CAUSAS DE MANCHAS EM UMA CONSTRUCAO
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14 VIGAS BALDRAMES

As vigas baldrames podem ser definidas como elementos estruturais podendo ser
alocadas tanto acima quanto abaixo do nivel da superficie do solo. Com a funcéo de estabilizar
a estrutura através de travamento dos pilares e de elementos de fundacao entre si, as vigas
baldrames podem ser utilizadas como fundacBes para construcdes pequenas e com baixos
carregamentos, sendo executadas em concreto armado, concreto simples ou blocos macigos
(ERTEL, 2016).

Yézigi (2007) define a viga baldrame como uma fundac&o que recebe cargas lineares
de pilares que possuem centros no mesmo alinhamento. Ainda, dentre as fungdes, enquadra-se
a sustentacdo das paredes que ndo estdo apoiadas em fundacgdes diretas proprias (DINIS &
MONTEFUSCO, 2019).

As vigas baldrames permitem que o solo tenha o comportamento de apoio elastico, ou
seja, ela acompanha as deformacdes resultantes das tens6es que atuam nele (CAPUTO, 2017).

Trata-se de uma fundacdo rasa, sdo definidas como uma viga que sustenta as paredes ao nivel
das fundagdes. A figura 2 nos mostra como fica uma viga baldrame impermeabilizada
corretamente.

14.1 FIGURA 2 — VIGAS BALDRAMES

Fonte: Renan Sousa (2021)

15 UMIDADE POR CAPILARIDADE

Essa umidade ocorre quando os elementos que estdo em contato constante com o solo
absorvem a umidade presente no mesmo, o solo por sua natureza possui um grau proprio de
umidade. E ocasionada por erros ou inexisténcia da impermeabilizacio sob as fundacdes, em
caso de habitacBes, muros subterrdneos e também em paredes subterrdneas, no caso de
edificios.
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De acordo com SOUZA (2008), “os problemas dentro da construgdo civil causados por
umidade podem estar relacionados em até 60% das manifestacGes patoldgicas encontradas em
edificacGes em fase de uso e operacdo e podem levar a prejuizos de carater funcional, de
desempenho, estéticos e estruturais podendo representar risco a seguranga e a salde dos
usuarios”.

Em meio a construcéo civil, os defeitos decorrentes da penetracdo de agua ou devido a
formacéo de manchas de umidade, geram problemas bastante graves e de dificeis solugdes, tais
como:

e Prejuizos de carater funcional da edificacéo;

e Desconforto dos usuérios e em casos extremos 0s mesmos podem afetar a salude
dos moradores;

e Danos em equipamentos e bens presentes nos interiores das edificagoes;

e E diversos prejuizos financeiros.

A figura 3 demonstra como é o processo de infiltragdo por capilaridade.

15.1 FIGURA 3 — INFILTRACAO POR CAPILARIDADE
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Fonte: POZZOBON, 2007.

16 VANTAGENS DA IMPERMEABILIZACAO DA FUNDACAO

N&o impermeabilizar ou realizar o procedimento de maneira incorreta ira causar
diversos danos que podem comprometer a edificagdo, causando insegurancga e custos
maiores ndo previstos anteriormente. A impermeabilizacdo em todos os elementos de
fundacdo, seja por vigas baldrames, sapatas ou blocos, possui o intuito de proteger e isolar a
edificacdo contra a passagem da umidade presente no solo, oferecendo seguranca aos
proprietarios e durabilidade da construgéo.
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Independente do porte da obra, seja grande ou pequena, prédio ou moradia social,
evitar a entrada indesejada de &gua e umidade na estrutura é sindbnimo de garantia de
durabilidade, seguranca e qualidade.

A prevencéo contra umidade presente no solo tem as seguintes vantagens:

e Reduz a possibilidade de surgir bolores e fungos, para além de doencas associadas a
estes microrganismos, tais como alergias;

e Aumenta a durabilidade da casa e o seu valor acrescentado, bem como do edificio e
dos seus materiais (a umidade provoca a deterioracdo dos acabamentos, danos em
barras de reforgo, etc.);

e Aumenta os niveis de conforto hidrotérmico;

e Poupa energia de aquecimento, dependendo da zona climética e da estacdo do ano.

As figuras 4 demonstra o processo de impermeabilizacdo da viga baldrame e como
impede que a infiltracdo chegue a alvenaria. Ja a figura 5 demonstra como ocorre 0
processo de infiltracdo através da viga baldrame sem impermeabilizacéo.

16.1 Figura 4 — Processo de impermeabilizacdo da baldrame e de 3 fiadas da alvenaria.
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Fonte: RS ENGENHARIA, 2021.
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16.2 FIGURA 5 - INFILTRAGCAO CAPILAR DO SOLO PARA A FUNDAGAO EM
SEGUIDA PARA A ALVENARIA.
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Fonte: RS ENGENHARIA, 2021.

17 CUSTOS

Segundo o engenheiro Marcos Storte, “O custo para impermeabilizar uma edificag@o
representa de 1% a 2% do custo de construcdo. Ja os gastos e transtornos para corrigir
problemas advindos da falta de impermeabilizagdo sdo muito mais elevados”.

E de maior vantagem que seja realizado o processo de impermeabilizacio nas vigas
baldrames ainda no processo de construgéo. Pois, quanto maior atraso para reparar 0s
transtornos causados pela infiltracdo ascendente por capilaridade pode gerar um prejuizo que
pode chegar a 10%, podendo ser ainda maior dependendo do padréo de acabamento interno
desgaste do construtor para realizar o procedimento. A figura 6 traz um exemplo da
porcentagem de investimentos realizados na construgdo de uma edificacéo.

17.1 FIGURA 6 - DEMONSTRACAO DA PORCENTAGEM DE INVESTIMENTOS
FEITOS EM EDIFICACOES.
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Fonte: Manual Técnico Impermeabilizacdo de Estruturas - VEDACIT (2010, p. 6)
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18 POSSIVEIS SOLUCOES

Como um dos problemas mais corriqueiros, a infiltragdo, entre os muitos problemas

A e ' - N :
patolégicos que podem vir a surgir em obras sem fiscalizacdo e assisténcia de um profissional
capacitado da area de construcdo civil, sendo capaz de gerar custos financeiros mais altos com
reparos e reformas. O seu combate possui inicio a partir da impermeabilizacdo, afinal muitas
residéncias mesmo com pouco tempo de uso podem vir a apresentar seus primeiros sinais de
infiltracdo, esses que geralmente sdo manchas na parte inferior da parede, proximo ao piso do
cémodo, devido a umidade.

Em casos quando o edificio ja tenha sido construido, com a intencéo de parar a
umidade na estrutura, é recomendado a realizacdo de reparos através de barreiras quimicas ou
fisicas. Os tratamentos mais comuns para solucionar esses problemas séo a utilizacéo de
argamassas poliméricas e cristalizantes.

Para parar quimicamente esta infiltracdo, pode-se citar a utilizacdo da inje¢do de
cristalizadores liquidos, um método mais simples e que pode gerar menos entulhos na
edificacdo. Esse método atua formando cristais minerais que preenchem completamente os
poros, fissuras e aberturas presentes, impedindo dessa maneira que a infiltragdo continue. A
figura 7 mostra o passo a passo da aplicacdo de cristalizantes liquidos.

FIGURA 7 — Processo de aplicagdo da injecéo de cristalizantes liquidos.
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18.1 FONTE: EXTERCKOETTER (2018, P. 11)

Uma forma de barrar fisicamente a penetracdo capilar da umidade pode ser utilizado o
processo de impermeabilizar a viga baldrame, esse método é considerado como de maior
dificuldade e que pode gerar mais detritos, mas também é o mais comum. Esse processo
consiste em retirar a parte da alvenaria afetada pela infiltracéo, e realizar a aplicagdo do
impermeabilizante na viga baldrame. A realizagéo deste procedimento certifica que ndo
venha ocorrer vazamentos na fundagéo da construgéo, pois as mesmas possuem contato
constante diretamente com a umidade do solo, dessa forma impossibilitando que a agua venha
subir para as paredes da edificacdo. A figura 8 exemplifica como € realizado o processo de
impermeabilizacdo da viga baldrame ap6s a mesma ser afetada pela infiltracao.

18.2 FIGURA 8 — IMPERMEABILIZACAO DA VIGA BALDRAME.

Fonte: Exterckoetter (2018, p. 12-13)

Uma outra maneira de barrar fisicamente a umidade é a argamassa com aditivo
impermeével hidrofugante para concretos e argamassas, que age por hidrofugacao do sistema
capilar e permite a respiracdo dos materiais, mantendo os ambientes salubres. Esse € um dos
métodos mais comuns e que possui menores custos para se realizar a aplicacdo. Seu
procedimento é realizado com a retirada de todo o reboco pelo menos meio metro acima da
regido afetada pela infiltracdo e é feita qualquer regularizacdo necessaria na alvenaria,
quando houver necessidade, pode ser reparado nos tijolos. Apoés é realizado a reconstrucdo de
toda alvenaria com a utilizacdo da argamassa com o aditivo impermedvel hidrofugante,
impossibilitando que a infiltracdo possa novamente se manifestar no reboco da edificagdo. A
figura 9 demonstra como é realizado o processo da aplicagdo DE ARGAMASSA COM O
USO DE ADITIVO IMPERMEAVEL.
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FIGURA 9 — PROCESSO DE APLICACAO DE ARGAMASSA COM O USO DE

iy = 1

ADITIVO IMPERMEAVEL.
Fonte: Exterckoetter (2018, p. 8)

4. CONCLUSOES

Pode-se concluir que a umidade ocasionada pela infiltracdo € uma das mais comuns
entre as manifestacGes patoldgicas, pois a mesma ocorre devido a infinidade de fenémenos
envolvidos. Muitas vezes pela falta da impermeabilizacéo correta, da méao de obra ndo
qualificada ou pela ndo utilizacdo de nenhum tipo de impermeabilizante.

Ao se tratar da infiltracdo por capilaridade, a mesma pode ser tratada de diversas
formas, tanto fisicamente como quimicamente, embora possua um custo adicional mais
elevado do que seria se as vigas baldrames houvessem sido impermeabilizadas corretamente
no inicial momento da construcdo. Também héa o fator de salde relacionado entre as causas de
uma infiltracdo, trazendo gastos maiores com antialérgicos e consultas para tratar alergias
decorrentes de microrganismos presentes por culpa da umidade.

Uma recomendacao importante aos que irdo usufruir da obra final, é que possuam
conhecimento sobre a melhor maneira sobre como tratar a edificagdo com responsabilidade,
um possivel exemplo é que seja molhado somente as areas que tenham sido previamente
impermeabilizadas, conforme previsto em projeto. Em resumo, a importancia da
impermeabilizacdo das construcdes, especialmente de sua fundacéo, pois a mesma esta em
contato constante com a umidade presente no solo.
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O ENSINO DE GEOGRAFIA E O NOVO ENSINO MEDIO: AVANCOS E
RETROCESSOS

Eliana Aparecida Ferreira®
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo principal realizar uma analise das mudancas
no ensino de geografia dentro das mudancas realizadas pelo Novo Ensino Médio, que tem
como norteador a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), que é um documento de carater
normativo, que traz a nova composicdo curricular da Reforma do Ensino Médio estabelecida
na Medida Provisoria n°746 de 2016, estabelecendo uma comparagdo entre a estrutura
curricular presente na BNCC e as que constam nas Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio de 2006, com a finalidade de identificar as principais modificagdes ocorridas e suas
implicacdes para o Ensino de Geografia nesse Novo Ensino Médio. Para a elaboracdo foram
necessarios inicialmente realizar o levantamento bibliogréfico a fim de construir a abordagem
tedrica-conceitual em relacdo a Geografia enquanto componente curricular na Educacédo Basica,
e a busca de autores que fizeram uma andlise critica em relagdo a Reforma do Ensino Médio.
Posteriormente, foi realizada uma analise sistematizando as principais informagdes, como uma
forma de identificar as principais alterac6es e implicacdes para a geografia escolar no Ensino
Médio. Nos resultados encontrados mediante a analise comparativa, percebem-se grandes
modificagdes na composicdo e estrutura curricular, com a supressdo de conceitos geograficos
na nova base curricular, e conhecimentos importantes da ciéncia geografica.

Palavras-chave: Ciéncias Humanas. Geografia. Curriculo. Ensino Médio
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ABSTRACT

The main objective of this article is to carry out an analysis of the changes in the
teaching of geography within the changes carried out by the New High School, which is guided
by the BNCC (Base Nacional Comum Curricular), which is a normative document, which
brings the new curricular composition of the Secondary Education Reform established in
Provisional Measure n°746 of 2016, establishing a comparison between the curricular structure
present in the BNCC and those contained in the Curriculum Guidelines for Secondary
Education of 2006, with the purpose of identifying the main changes that occurred and their
Implications for the Teaching of Geography in this New High School. For the elaboration, it
was initially necessary to carry out a bibliographical survey in order to build the theoretical-
conceptual approach in relation to Geography as a curricular component in Basic Education,
and the search for authors who made a critical analysis in relation to the High School Reform.
Subsequently, an analysis was carried out systematizing the main information, as a way of
identifying the main alterations and implications for school geography in High School. In the
results found through the comparative analysis, major changes can be seen in the composition
and structure of the curriculum, with the suppression of geographic concepts in the new
curriculum base, and important knowledge of geographic science.

Keywords: Human Sciences. Geography. Curriculum. High school

Introducéo

A discusséo sobre o ensino de Geografia em sala de aula é no sentido de tornar visivel
para o aluno a “importancia do conteudo geografico” para a compreensdo da sociedade na qual
ele esta inserido e na sua formag&o. Impedindo-o de nutrir a ideia de “inutilidade do ensino da
Geografia” e com uma perspectiva de mostrar que 0 ensino da geografia encontra— se no interior
de muitas preocupacdes voltada para a produgdo de um conhecimento inovador e libertador,

com respeito as minorias e valorizag&o de suas culturas.

A Geografia ensinada na educacdo basica do século XXI tem sido alvo de sucessivos
debate e reflexdes, a respeito do sistema nacional de ensino e o desafio de ensinar geografia
numa sociedade cada vez mais heterogénea, com “mudangas no mercado de trabalho e as suas

influéncias no ensino” (VESENTINI, 2009, p. 45). Muito dessas reflexdes tem sido no sentido
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de alcangarmos um ensino educacional mais igualitario, com acBes que contribuam para a
transformacéo da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e preocupada com a
preservagdo do meio natural. “A educagdo esta no processo constante de mudancgas, mudancas
essas que tentam acompanhar o ritmo do novo milénio.” (ARAUJO & YOCHIDA 2009, p. 2).

O professor de geografia tem a responsabilidade de formar cidadaos que saiba defender
seus interesses tanto na comunidade em que vive quanto na sociedade mundial, pois 0 mundo
hoje é global, os problemas, as diferencas sao local e mundial, a globalizacdo pode chegar em
todos lugares, mas de forma diferente, ou seja, ndo had uma sociedade totalmente integrada.
(VLACHL, 2003, p. 2) O desafio é produzir uma geografia que da conta de explicar e a0 mesmo
tempo compreender as relacdes e diferencas entre os variados grupos que componham a

sociedade atual.

O presente artigo inicia-se com uma breve contextualizacdo do Ensino Escolar no
século XX, tendo como foco a criagdo e organizacdo do ensino do antigo 2° grau e todo seu
aprendizado técnico voltado para atender as necessidades de uma conjuntura capitalista, com
forte resquicio do positivismo. Com a publicacdo da atual LDB, o 2° grau ganha uma nova
nomenclatura, passa ser o Ensino Médio, etapa final da educacdo basica, Com o propoésito de
aprofundar os conhecimentos obtidos na etapa anterior, “Na direcdo de atender as expectativas

dos estudantes e as demandas da sociedade contemporanea” (BRASIL, p. 462, 2018).

A Geografia no curriculo escolar

A Geografia Escolar precedeu a Geografia Académica, em 1837 ela passa a ser
componente da grade curricular do Colégio Pedro 11, no Rio de Janeiro, somente em 1934 é que
foi instituido o primeiro curso superior em Geografia na USP (Universidade de Sdo Paulo). Na
grade curricular do Colégio Pedro Il, durante o Brasil Império, a Geografia como um
componente do curriculo tinha um carater enciclopédico, voltada para a construcdo do
EstadoNacao brasileiro (ROCHA, 2014). Cabe destacar que a escola neste periodo era destinada
somente para as elites, mantendo uma grande parcela da populagdo exclusa do processo de
ensino. O ensino de Geografia passa ser um componente oficial, com a promulgacao da Lei

Organica do Ensino Primario e a Lei Organica do Ensino Normal em 1946, a Reforma
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Capanema, ocorrida durante o governo de Getulio Vargas, que trouxe transformagfes para o
Ensino Secundario e Ensino Superior. De acordo com Marques (2008):

“A Reforma Capanema foi, entdo, a responsavel pela inclusdo da Geografia
nas classes do Ensino Fundamental elementar e complementar, de acordo com
as propostas da Escola Nova o Ensino Primério tem a funcéo de promover o
desenvolvimento geral do aluno e ndo apenas a leitura e a escrita. Desse modo,
a reestruturacdo curricular da educacao, de forma geral, e também o ensino de
Geografia foram ao encontro das necessidades de assimilacdo de
conhecimentos Uteis para a vida em sociedade. (MARQUES, 2008, p.203)

No periodo da Ditadura Militar, iniciada em 1964, a estrutura curricular nas escolas
sofreram grandes mudangas, principalmente as relacionadas com as ciéncias humanas,
passamos a ter a substituicdo do pensamento critico pelo tecnicista. A lei 5.692/71 criou 0
Ensino Fundamental (1° a 8° séries) e direciona o 2° grau (Ensino Médio) para a formacéo
profissionalizante. Duas disciplinas passam a ser componente curricular obrigatorio: Educacéo
Moral e Civica (EMC) — Decreto de lei n°869/69; e a Organizacdo Social Politica Brasileira
(OSPB) — Conselho Federal de Educacdo de 1962. O ensino de Histdria e Geografia séo
unificados na disciplina de Estudos Sociais, condizente com uma educacdo voltada para

produzir a ordem e o disciplinamento dos alunos.

Entre os momentos pelos quais a ciéncia geografica passou na histéria, a
redemocratizacdo e o fim do periodo militar foi fundamental para provocarem uma
(re)estruturacdo na Geografia, deixando o seu carater descritivo por uma Geografia Critica,
Surtegaray (2002) destaca que neste periodo ocorreu um aumento dos cursos superiores no pais,
uma ampliacdo de pesquisas sobre o territério por conta dos movimentos sociais, e na década
de 1990 a Geografia passa a incluir os estudos em relacdo aos impactos ambientais e a
preocupacdo com as questdes socioambientais. Apesar dessas mudancas no campo da ciéncia
geografica, a geografia escolar, na década de 1990, ja como uma disciplina da grade curricular
na Educacdo Basica, ainda permanece com algumas marcas do passado, com carater

enciclopédico e voltada para a memorizacao.

A criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), finalizado em 1998, para o
Ensino Fundamental, foi um marco neste periodo. Rocha (2010) ressalta que o seu inicio foi
em 1995, tendo sido o seu texto alterado diversas vezes, quando a proposta inicial era manter a
Geografia e Historia como uma Unica disciplina, porém no texto final essas apareceram
separadas. Nos PCNs foram incluidos os temas transversais: Etica, Pluralidade Cultural, Meio

Ambiente, Saude, Orientagdo Sexual, e Trabalho e Consumo. E os conhecimentos especificos:
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Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Naturais, Geografia, Historia, Arte, Educacdo Fisica
e Lingua Estrangeira.

Posteriormente temos as Orientagdes Curriculares Nacionais de 2006, a geografia se
mantém nas areas das ciéncias humanas e suas tecnologias, apresentando uma melhor
organizacdo e extensdo dos assuntos, separando-os por competéncias, habilidades e eixos
tematicos. No atual momento, temos a BNCC para o Ensino Fundamental e Ensino Médio, a
Geografia na Reforma do Ensino Médio, deixa de ser um componente curricular obrigatorio, e
perde totalmente as suas especificidades no documento que regulamentard os curriculos

escolares.

A reforma do Ensino Médio

O ensino médio estéa dentro do ensino bésico junto ao infantil e fundamental. Trata-se
dos dltimos anos na escola que prepara os alunos para uma nova etapa de vida, 0 ensino
superior. Este processo e os assuntos abordados nestes periodos sdo baseados na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) e no Plano Nacional de Educacdo (PNE).
Para iniciar a reflexdo sobre o ensino médio do século XXI, nada melhor, que uma citagcdo
daquele que é considerado um dos mais importantes educadores de nosso tempo, sua
genialidade como educador ndo se restringe somente ao Brasil, sua obra é conhecida em varios
paises, Freire (1997) é a grande inspiracdo dos professores que preocupam-se com a

aprendizagem dos seus alunos e sempre sera referéncia na educacgéo basica de nosso pais,

“E que ndo existe ensinar sem aprender e com isto eu quero dizer mais do que
diria se dissesse que 0 ato de ensinar exige a existéncia de quem ensina e de
guem aprende. Quero dizer que ensinar e aprender se vao dando de tal maneira
gue guem ensina aprende, de um lado, porque reconhece um conhecimento
antes aprendido e, de outro, porque, observando a maneira como a curiosidade
do aluno aprendiz trabalha para apreender o ensinando-se, sem 0 que ndo o
aprende, o ensinante se ajuda a descobrir incertezas, acertos, equivocos.
(FREIRE, 1997, p. 19)”
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Mudangas significativas ocorrem com a Ultima etapa da educacdo basica, o ensino
médio, projeto politico-pedagdgico surgem com propostas novas, tendo como cenario as
transformacdes nos processos produtivo e as novas modalidades de trabalho que emergem,
resultante das transformacdes ocorrida no sistema capitalista. Para entendermos essas mudancas

precisamos compreender o trajeto do ensino de Geografia na histodria.

Analisar o desenvolvimento histérico da geografia com componente curricular é
fundamental para entendermos o que ¢ a “Reforma do Ensino Médio” ¢ sua influéncia na
geografia escolar, no curriculo e na educagdo de forma mais ampla no que diz respeito a
trabalho-educacdo. De imediato é importante salientar que a atual lei da reforma — N°
13.415/2017- tem inicio através de uma Medida Provisoria (MP 746/2016), forma juridica
propositalmente equivocada e imediatista para comecar um debate sério acerca do futuro Ensino
Médio. “Propositalmente”, pois essas mudangas estdo se apresentando de forma autoritaria, por
um governo ilegitimo, invisibilizando grande parte da comunidade educacional contraria a lei
e estdo respaldadas na argumentacao da urgéncia do projeto para a recomposi¢do econémica do

pais, como podemos ver nas criticas de Motta e Frigotto (2017):

Segundo dirigentes do Ministério da Educacdo (MEC), a reforma do Ensino
Médio era urgente porque é necessario destravar as barreiras que impedem o
crescimento econdmico. E a educagdo, principalmente a educagdo
profissional, é um fator importante para a retomada do crescimento
econdmico, uma vez que o investimento em capital humano potencializa a
produtividade. Nessa perspectiva, no ambito da educacdo, seriam aspectos
necessarios para elevar as condi¢des de competitividade do Brasil no mercado
internacional: o investimento na melhoria da qualidade do Ensino Médio, até
mesmo com 0 aumento da jornada escolar, visando melhores alcances no
desempenho escolar; a reestruturagdo do curriculo, ajustando-o as mudancas
no mundo do trabalho, em conformidade com a suposta educacao do século
XXI; a ampliacdo do numero de vagas; e a contengdo da evasdo escolar.
(MOTTA,; FRIGOTTO, 2017, p.357)

Basilarmente as mudancas da reforma transformam o atual Ensino Médio balizado
pelo PCN, PCN+ e “Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio” (2006) que garante (ou
pelo menos demostra um esforgo para tentar garantir) a todos os alunos terem contato com uma
formacdo geral, ndo especifica, com o intuito de transmitir atraveés dos treze componentes
curriculares obrigatorios o0 conjunto de conhecimentos basicos que devem “ter por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua

qualificagdo para o trabalho” (BRASIL, 1996). Transformam-no em um Ensino Médio que nédo
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valoriza a formacdo plena do educando, pois é dividida em duas partes (Base Nacional
Curricular [60% da carga horéria] e Itinerantes Formativos [40% da carga horéria]), sendo que
a primeira ndo pode exceder 1800 horas durante todo ensino médio. Ou seja, apesar de ser
apresentada como uma proposta que amplia a carga horaria, ela, na verdade, reduz de 800 horas
para 600 horas anuais a quantidade de tempo de trabalho da base nacional curricular, que se

entende com conhecimentos essenciais para formagéo do individuo pleno.

Além da base comum curricular o aluno podera escolher pelo menos um, dos cinco
existentes, Itinerantes Formativos para se aprofundar nos seguintes campos: Linguagens e suas
Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas; Ciéncia
da Natureza; e o Ensino Técnico-Profissional. Importantissimo salientar que mesmo o aluno
podendo escolher mais de um I.F., a escola pode se limitar a oferecer somente duas, escolhidas
segundo a demanda local da escola e certamente a sua capacidade financeira. Diversas
problematizagdes podem ser feitas quando levada em consideragao a desigualdade educacional
das escolas com recursos para as escolas sem recurso, dos alunos privilegiados para os alunos

excluidos.

“Imbuida do carater ideoldgico instrumental, esta é conduzida como processo
natural de modernizacdo — fetichizada pelo determinismo tecnolégico-
inovador —, despida de relagfes de poder e sem historicidade. Ou seja, a
histéria de luta voltada para a supressdo do dualismo estrutural do Ensino
Médio foi rasgada; ndo ha sujeitos histéricos, e sim alunos abstratos, jovens
trabalhadores deslocados de suas condi¢fes objetivas e materiais reais.
(MOTTA; FRIGOTTO, 2017, p. 356)”

Quem teré condigdes de escolher exatamente qual Itinerante deseja seguir? Pensando
na questdo financeira administrativa das escolas publicas estaduais, quantos e quais I.F. elas
conseguiram oferecer? As diferencas entre a rede pablica e a rede privada estdo sendo levadas
em consideracdo? O campo de escolha profissional do jovem pobre ndo ficara limitado em
virtude da sua geografia? Problematiza¢cbes como essa deveriam ser assimiladas uma vez que
além da questdo econdmica da formagdo de mao de obra para a economia global, os “agentes

da reforma” também atribuem sua necessidade e sua urgéncia a evasdo escolar.

Entretanto, “tais razoes se desmentem no confronto com a realidade da educagao
publica; foi mostrar que se trata de uma ‘reforma’ contra a maioria dos jovens, cerca de 85%

dos que frequentam a escola publica, cujo objetivo é administrar a ‘questdo social’, condenando

46



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-6283/
Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

geragdes ao trabalho simples” (MOTTA;FRIGOTTO, 2017, p.357). Contudo, destaca-se quatro
principais impactos da “Reforma do Ensino Médio” sdo eles: o aumento da desigualdade
educacional, portanto, social; as demissGes e falta de empregos em massa (além da qualidade
do profissional da educagdo que também se encontra em xeque); a descaracterizac¢ao da escola
e a fragmentacdo da juventude uma vez que sera possivel cursar até 100% do Ensino Médio a
distancia depois da reforma.

O Ensino de Geografia e 0 Novo Ensino Médio

Nesse tdpico faremos uma reflexdo sobre o ensino de geografia no Novo Ensino
Médio, quais desafios os professores terdo que enfrentar na construcdo de planos de aula
(itinerarios formativos) e o papel da escola na sociedade a partir do que estd posto na nova
BNCC. Na construcdo dos itinerarios formativos pelas escolas ird haver discrepancia entre uma
e outra, porque depende de infraestrutura e recursos humanos, o itinerario formativo nao é ruim,
mas depende muito da metodologia que sera utilizada na construcdo dos eixos estruturantes
“investigacdo cientifica, processos criativos, mediacdo e intervencdo socio cultural e
empreendedorismo”, as realidades locais sao diferentes em muitos fatores. De acordo com Pinto

e Carneiro, (2019)
“O momento atual carece de muitas reflexdes, os desafios da geografia escolar
no Ensino Médio, qual apresentado pela nova Base Nacional Comum
Curricular, documento oficial divido em quatro grandes areas, onde a
Geografia como disciplina passa a fazer parte do conjunto de conhecimento
das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, tendo implicagdes bastante

contraditéria acerca das categorias conceituais do seu objeto de estudo no
ensino médio.” (PINTO & CARNEIRO, 2019, p. 4)

A disciplina de Geografia ndo deixa de ser uma disciplina obrigatdria no Ensino Médio
até o momento, porém os professores dessa disciplina na Educacdo Bésica ficam com
responsabilidade de produzir um planejamento com clareza, quanto ao objeto e 0 método de
analise, para que seja compreensivo/atrativo para os alunos, que estes possam matricular na
disciplina. A preocupacéo é que temos ainda uma geografia escolar, muito forte no positivismo,

aulas pouca atrativa para os jovens do Ensino Médio, com isso ha um risco eminente de
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escamoteamento da geografia, 0 que nos remete a uma preocupacao quanto ao futuro do ensino
de geografia nas escolas de nivel médio. Pinto e Carneiro (2019) no seu artigo “O ensino de
geografia no seculo XXI: pratica e desafios do/no Ensino Médio,” fazem perguntas bastante
provocativas em relacdo ao futuro do ensino de geografia, com a promulgacdo da nova Base

Nacional Comum Curricular —- BNCC,

“Para onde vai este ensino? Serd que essa disciplina vai perder a sua
legitimidade escolar? E o conhecimento do espago geografico, a partir de suas
categorias de andlises — lugar, territorio, regido e paisagem, qual outra
disciplina terd a autonomia para discuti-las?. (PINTO e CARNEIRO 2019, p.
13)”

Esta nova base se constitui em um conjunto de mudancas estruturais no curriculo do
Ensino Médio, cujo espago concedido a Geografia demonstra tamanha desvalorizacdo pela
disciplina e seu conjunto de saberes, posto que a mesma se dilui em meio a Histdria, Sociologia
e Filosofia. Isto €, a disciplina perde seu carater obrigatério como componente curricular, e
corresponde a area das Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas, tornando-se pulverizada entre as
disciplinas de Historia, Sociologia e Filosofia, cuja oferta serd opcional a classe discente.

Acerca dos componentes curriculares, apenas o ensino de lingua portuguesa e
matematica serdo obrigatorios nos trés anos do ensino médio. E cabe aqui um questionamento:
Por que a Geografia escolar j& ndo se apresenta mais como uma necessidade na formacéo
humana dos cidadaos e cidadas que ingressam no E.M.? Apesar do documento (BNCC) néo ser
o curriculo por si s, este esta diretamente atrelado a Reforma do Ensino Médio, pois define o
contetdo minimo e as disciplinas obrigatdrias no curriculo do E.M., que sera composto também
pelos itinerérios formativos a serem definidos pelos sistemas de ensino, com énfase nas
seguintes areas de conhecimento ou de atuacao profissional: | - linguagens; Il - matematica; 111
- ciéncias da natureza; IV - ciéncias humanas; e V - formacéo técnica e profissional. Este é um
exemplo do conjunto de novas diretrizes que o documento implantou neste segmento da

Educacéao Basica, tema que serd apurado em sua complexidade em momento oportuno.

Com o arranjo das disciplinas por areas de conhecimento e seus respectivos itinerarios,
foi criado o eixo especifico para as disciplinas profissionalizantes, cujo itinerario formativo sera
oferecido pelas escolas com suporte material e profissional adequados. Nesse quesito, a atuagdo
e formacéo docente sdo atropelados pela énfase no notorio saber daqueles que poderdo atuar

em sala de aula, sem licenciatura. Para cada itinerario formativo, foi definido que eixos
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estruturantes fardo parte da organizacdo dos curriculos, sdo eles: Investigacdo Cientifica,
Processos Criativos, Mediacéo e Intervencdo Sociocultural, e Empreendedorismo. E por fim,
na tentativa de alcancar os eixos através de contetdos disciplinares, a BNCC apresenta dez
competéncias (praticas, cognitivas e socioemocionais) essenciais a juventude do século XXI,

dentre elas Trabalho e Projeto de Vida.

Esta competéncia tem chamado atencdo dos pesquisadores e de professores, porque na
pratica tem sido criadas disciplinas de conteddo generalista para dar conta dos itinerarios
formativos que compreendem a competéncia de Trabalho e Projeto de Vida. Em linhas gerais,
sua funcdo é ser um espaco motivador para que o aluno possa escolher qual a melhor carreira
profissional para seu projeto de vida adulta, envolvendo discussdes sobre cidadania, autonomia,
empreendedorismo e liberdade. E ao diminuir a carga horaria das disciplinas, diminuem as
chances de uma aprendizagem propedéutica. Minimizando ainda mais as possibilidades de
acesso e permanéncia dos alunos da educacgdo basica no ensino superior. O novo ensino médio
ndo esta disposto a auxiliar o aluno a ingressar no ensino superior. Seu objetivo maior é corrigir

a curva do IDEB e de modo que o indice alcance e revele melhores estatisticas para o Brasil.

Itinerarios Formativos: Aprofundamentos curriculares?

Os Itinerarios Formativos sdo um conjunto de unidades curriculares desenvolvidas
pelas instituicdes e redes de ensino que possibilitam ao estudante aprofundar seus
conhecimentos e se preparar para o prosseguimento de estudos ou para 0 mundo do trabalho de
forma a contribuir para a construcdo de solucdes de problemas especificos da sociedade. Os

Itinerarios sdo geralmente compostos de trés partes principais:

a) um Aprofundamento Curricular, que pode ser de uma das areas do conhecimento
(Matematica, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza ou Linguagens), de Educagéo

Profissional e Tecnologica (EPT), integrado entre areas ou integrado com EPT;

b) Eletivas, que possibilitam a escolha livre dos estudantes e, portanto, experimentem

novas possibilidades de formacéo
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c) Projeto de vida, no qual o estudante tem a oportunidade de dialogar sobre suas
expectativas de presente, de futuro, seja sobre seus objetivos profissionais ou entdo pessoais e

de atuacdo cidada em sua comunidade ou sociedade, de forma mais ampla.

As matrizes das unidades curriculares dos aprofundamentos que compdem o0s
itinerarios formativos apresentam-se em dez diferentes possibilidades, estes que sdo o curriculo
a seguir pelos alunos a optarem por cada area nesse primeiro ano de execucao do novo ensino
médio nas escolas estaduais do estado de Mato Grosso. Nesse sentido, esses aprofundamentos
dos itinerérios formativos tem tanto a opcdo das &reas como uma unidade quanto
aprofundamentos que misturam duas &reas. Cada aprofundamento contém seis unidades
curriculares, essas unidades sdo compostas por quatro ou cinco Componentes Curriculares e
esses componentes possuem uma “Habilitagdo Primaria", ou seja, uma disciplina escolar que
corresponde aquele tema e uma “Habilitacdo/qualificagdo Alternativa”, que seria uma
disciplina que também envolve o assunto. A Habilitacdo Alternativa, na maioria das vezes,
possui mais do que uma disciplina. Junto aos Componentes Curriculares, existe a quantidade

de aulas semanais que cada componente tera, bem como o total de aulas e o total de horas.

A Geografia encontra-se como habilitacdo primaria ou alternativa em cinco destes
aprofundamentos, sendo eles: Aprofundamento curricular area de ciéncias humanas e sociais
aplicadas (CHS); Aprofundamento curricular area de matematica e suas tecnologias (MAT);
Aprofundamento curricular area de ciéncias humanas e sociais aplicadas e ciéncias da natureza
e suas tecnologias (CHSCNT); Aprofundamento curricular &rea de ciéncias humanas e sociais
aplicadas e linguagens e suas tecnologias (CHSLGG) e Aprofundamento curricular area de
ciéncias humanas e sociais aplicadas e matematica e suas tecnologias (CHSMAT). Estando
presente em todos que envolvam a area de ciéncias humanas e sociais aplicadas e apenas no

aprofundamento MAT fora destas.

No documento de CHS, a Geografia encontra-se com um Componente Curricular em
Habilitagdo Primaria em todas as seis unidades curriculares, sendo elas respectivamente: “As
transformagdes do espago geografico e sociedade”, “Populagdo em movimento”, “Construindo
cidades sustentaveis”, “Educagdo para a Redugao de Riscos e Desastres”, “Politicas Publicas e
Direitos Humanos” e “Mapeando o mundo”. Como habilitacdo alternativa, a Geografia aparece
em todas as unidades curriculares com pelo menos mais uma disciplina alternativa, sendo elas:

Sociologia, Filosofia ou Historia.
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Considerac0es finais

Nossas considerac@es finais se fazem mais de perguntas do que propriamente uma
conclusdo do artigo. Isso se da também pois estamos em um momento em que 0 assunto tratado
aqui esta em erupcdo, a todo momento chegam novas informacdes, documentos, mudancgas e
escolas que aderiram a cada programa da reforma e, também, relacdo a programas e
cronogramas feitos pela SEDUC/MT. Algumas questdes ainda se encontram abertas, uma vez
que a SEDUC/MT ainda ndo chegou a um padrao de implementacéo e atuacdo da reforma nas
diretorias de ensino. Como caminhos para a continuidade futura dessa pesquisa, buscaremos
responder: Como as escolas implementaram 0s programas e quais programas? Como é feita
essa escolha dos programas pelas escolas? Ou entdo como cada escola é escolhida para os
programas? Como foi essas decisdes em Mato Grosso e nas Delegacias de Ensino do Estado?
Como a Geografia fica (ou ndo fica) nesse contexto? Essas sdo algumas questdes que 0 percurso
tragado nos fizeram suscitar. Fato é que a reforma do ensino médio € uma realidade, e 2023
sera o inicio efetivo de sua implementacdo definitiva no estado de Mato Grosso. Portanto, 0s
préximos meses até o final do ano serdo muito agitados e de muitas defini¢cdes, 0 que vamos
vendo se materializar € a aplicagdo de um ensino profissionalizante, voltado ao mercado de
trabalho, que privilegia algumas areas escolares em detrimento de outras e que muda toda a
estrutura de funcionamento da escola, do trabalho dos professores e o sentido de educacao

béasica para os alunos.

Nessa linha de reflex&o, entendemos que a Geografia nesse processo de reformas pode
se adaptar, ou ndo, por conta das dificuldades impostas a ela, uma vez que tem seu tempo
reduzido, e dividido com outros componentes. Além disso, por ndo se constituir em itinerario
formativo obrigatdrio, diversos alunos podem ndo se interessar por ela. No entanto, cabe
ressaltar a luta de docentes e pesquisadores da ciéncia geografica escolar na defesa da
Geografia, que ¢ uma disciplina formadora de opinido e de formag&o cidada dos jovens, a partir
das leituras e interpretagdes do mundo que vivemos na contemporaneidade. Por fim, também é
importante considerar que as reformas curriculares trouxeram diversas modificacfes nos
curriculos sem considerar os posicionamentos decorrentes da consulta a populagéo e
especialistas. As alteracfes, portanto, foram estabelecidas por meio de medida provisoria, que

em seguida virou lei, mesmo contestada por parte da populagéo.
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AVALIACAO DE PERCAS NA COLHEITA MECANIZADA DO MILHO NO MUNICIPIO DE
JACIARA-MT

Felipe Mateus da Silvar
Jean Carlos de S. Santoss

RESUMO

O milho é um dos principais graos cultivados na agricultura brasileira e apresenta importantes aspectos
econdmicos e sociais. Em relacdo a sua colheita mecanizada, perdas expressivas podem ser observadas
devido a diferentes niveis de regulagem da colheitadeira. Neste aspecto, 0 objetivo deste estudo foi
avaliar a eficiéncia de diferentes regulagens da rotacéo do cilindro de trilha, onde posteriormente foram
mensuradas as percas de grdos. O experimento foi realizado em uma propriedade no Municipio de
Jaciara-MT, efetuado com base na utilizacdo de trés niveis de regulagens, sendo elas: a 300, 500 e 700
rpm. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e a comparacao das médias realizada
pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, com auxilio do software estatistico Sisvar.
Pela comparacdo de médias, foi observada diferencas significativas entre os resultados, sendo a
regulagem de 500 rpm classificada com os menores niveis de perdas (0,58 sacas/ha), seguida pela de
700 rpm (1,85 sacas/ha) e 300 rpm (2,26 sacas/ha). As perdas ocasionadas durante a colheita de milho
em razdo da regulagem de 500 rpm é consideravel aceitavel, quando comparada as regulagens de 300 e
700 rpm, sendo esta considerada a mais adequada.

Palavras-chave: Zea mays L. Colheitadeiras. Maquinas agricolas.

ABSTRACT

Corn is one of the main grains grown in Brazilian agriculture and has important economic and social
aspects. In relation to its mechanized harvest, significant losses can be observed due to different levels
of regulation of the harvester. In this respect, the objective of this study was to evaluate the efficiency
of different adjustments of the rotation of the trail cylinder, where they were later measured as grain
losses. The experiment was carried out on a property in the municipality of Jaciara-MT, carried out
based on the use of three levels of regulation, namely: at 300, 500 and 700 rpm. The data collected were
found in the analysis of variance and comparison of the averages performed by the Scott-Knott test at
the level of 5% probability, with the aid of the statistical software Sisvar. In comparison with the
averages, the relevant differences between the results were observed, with a regulation of 500 rpm, with
the lowest levels of losses (0,58 bags/ha), followed by 700 rpm (1,85 bags/ha) and 300 rpm (2,26
bags/ha). The losses caused during the corn harvest due to the regulation of 500 rpm is acceptable, when
compared to the adjustments of 300 and 700 rpm, which is considered the most appropriate.

Keywords: Zea mays L. Harvesters. Agrigultural machinery.
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INTRODUCAO

O milho era cultivado por povos ancestrais da América pré-colombiana e ainda
hoje ha muitas ddvidas sobre sua real origem. Muito cultivado na atualidade discorre-se
que seja o terceiro grao alimenticio mais consumido no mundo. Na agricultura brasileira
e em grande parte do mundo essa planta que se adapta facilmente em diferentes climas e
tipos de solo — é cientificamente identificado como uma graminea da espécie Zea mays
L., pertencente a familia Poaceae, utilizada para a alimentagcdo humana, animal e na
producdo de produtos, além de proporcionar o giro da economia de diversos paises.

A produtividade de gréos no pais atingiu 253,7 milhdes de toneladas, resultando
no crescimento de 4,8% ou 11,6 milhdes de toneladas sobre a producéo da safra
2018/19. No caso do milho, este apresentou producao recorde de 102,1 milhGes de
toneladas, aumentando 2,1% em relacdo ao ultimo exercicio (CONAB, 2020).

Para tanto, a justificativa de éxito nos resultados far-se-ao da efetividade das
etapas, no planejamento das operagdes, no manejo e tratos naturais, preparo do solo,
condic@es climaticas, plantio, adubacéo, controle de plantas daninhas, pragas, doencas e
a irrigacdo, aspectos que estdo relacionados diretamente com o resultado final,
reduzindo as percas na colheita.

O processo de semeadura mal realizado pode ocasionar aumento nas perdas de
gréos no processo de colheita mecanizada, influenciando na produtividade e no lucro
final do produtor, como também afetar a distribuicdo uniforme da palha, que é de
fundamental importancia para o bom desempenho da semeadora, permitindo maior
eficiéncia operacional, melhor controle de plantas daninhas e distribuicéo regular de
sementes, promovendo maior lucratividade e qualidade operacional (CHIODEROLI et
al., 2012).

A colheita é a etapa do sistema de produgéo agricola que tem por objetivo a
retirada do produto de interesse econémico das demais partes da planta em um curto
espaco de tempo para que haja minima perda de qualidade e quantidade do produto,
sendo este transportado e armazenado em local adequado (SILVA, 2004).

A colheita mecanizada de milho € a Gltima etapa do processo produtivo, devendo
se ter maiores cuidados ao conduzi-la, pois quando executada sem o emprego de alguns
critérios podem acarretar grandes perdas, aumentando o custo de producao e,
consequentemente, reducédo na rentabilidade do produtor (BERTONHA et al., 2012).

O ponto de maturacéo fisioldgica do milho esta associado a formacgdo de uma
camada negra na regido de insercdo entre 0 grdo e o sabugo; as perdas em gréos sdo
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causadas, especialmente, pela manuten¢édo da cultura no campo por longo periodo apds a
maturidade fisiologica, os graos ficam expostos ao ataque de pragas, o colmo apodrece,
0 que aumenta o quebramento e o acamamento de plantas; ocorrendo chuvas, pode haver
germinacdo e/ ou apodrecimento de grédos (OLIVEIRA, et. al., 2018).

Mantovani (1989), relata que as perdas na colheita de milho ocorrem de trés
formas principais: na pré-colheita, na plataforma de corte e nos mecanismos internos da
colhedora. Esses trés fatores somados acarretam perdas severas a producdo, em ambito
estadual e nacional.

No processo de colheita mecanizada as perdas podem ocorrer devido a varios
fatores. Estas, se ndo monitoradas, comprometem a produtividade e a rentabilidade do
processo produtivo, tornando necessario investigar as perdas durante a colheita
mecanica do sistema produtivo para a obtencao de parametros que possibilitaram uma
maior rentabilidade no processo. O estudo de metodologias de regulagem da colhedora,
assim como o uso de novos mecanismos para potencializar o desempenho da méquina,
sdo alguns dos meios utilizados para reduzir a niveis técnicos e economicamente
aceitaveis tais perdas ocorridas na hora da colheita (ALVES et al., 2015).

Liberali (2018), apud Venegas (2012), menciona, que além das diferentes
rotacOes do cilindro trilhador ocasionar maiores ou menores perdas, essa rotacao
também implica diretamente, nas perdas qualitativas quando se aumenta a velocidade,
podendo se ter embuchamento da maquina quando se trabalha com velocidade do
cilindro trilhador muito baixa. Além disso, percebe-se também que a velocidade de
deslocamento da colhedora interfere diretamente na capacidade de debulha da mesma.
Por isso a velocidade do cilindro trilhador e da colhedora devem estar de acordo, para
que se tenha menores perdas e uma boa capacidade operacional.

A boa qualidade de uma colheita de gréos esta relacionada com as perdas,
fragmentacéo e distribuicdo uniformes da palha, que sdo importantes para 0 bom
desempenho da semeadora em sistema de plantio direto, permitindo maior eficiéncia
operacional, melhor controle de plantas daninhas e distribuicdo regular de sementes.
Neste sentido, para manter as perdas na colheita em niveis baixos, & necessario saber
como estas ocorrem, bem como medi-las e saber quais sdo os niveis de perdas aceitaveis
e quais praticas sdo necessarias para corre¢do (PISHGAR-KOMLEH et al., 2013).

De acordo com Mesquita et al. (2001) e Portella (2003), as perdas no momento

da colheita podem ser evitadas, tomando-se uma série de cuidados, tais como:
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monitoramento rigoroso da velocidade de trabalho da colhedora e a aferigdo regular dos
mecanismos de trilha, limpeza e separagdo. Neste aspecto, a regulagem de rotacdo do
cilindro de trilha é um dos pontos classificados como essenciais a qualidade do produto
e para a reducdo das perdas (AGCO, 1996; COSTA et al., 1979; MESQUITA e
GAUDENCIO, 1997).

A agricultura moderna apresenta conceitos de gerenciamento cujas informacdes
adquiridas permitem aos produtores identificar melhores estratégias em busca de maior
eficiéncia operacional (CUNHA et al., 2009). Para se tornar financeiramente viavel,
uma unidade produtora devera possuir uma alta produtividade e uma tecnologia que
consiga retirar com eficiéncia e agilidade os graos produzidos pela cultura. Nesse ponto,
a colheita mecanizada vem se aperfeicoando cada vez mais, buscando diminuir as
perdas de grdos no campo, realizando o trabalho cada vez mais rapido (LOUREIRO et
al., 2011).

Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar trés diferentes
regulagens de rotacdes do cilindro de trilha usadas para a debulha do milho, cujo intuito
foi identificar a regulagem ideal para a colheitadeira, por meio da quantificacdo das
percas e posterior conversdo destas em sc/ha, afim de verificar qual a regulagem mais

adequada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Formosa, BR 364, km 295, localizada
no Municipio de Jaciara-MT, 2019.

Para a realizacdo do experimento foi utilizada uma maquina do tipo colhedora da
marca John Deere, modelo S660, equipada com uma plataforma de 16 linhas com
espacamento de 45 cm entre linhas.

A cultivar de milho utilizada no plantio foi a DKB177 PRO3, implantada no
sistema de cultivo convencional, sendo adotado o espacamento de 45 cm entre linhas,
totalizando 60.000 plantas por hectare. A adubacéo foi realizada de forma fracionada,
sendo parte na base do plantio, aplicando um total de 250 kg/ha do formulado 04-20-20
e parte em cobertura, com aplicacdo de adubacéo nitrogenada a lanco, parcelada em
duas vezes de 80 kg/ha cada, com uso da formulacdo 36-00-12, sendo a primeira

aplicacdo realizada no estadio V3 e a segunda em V6.
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Em relacdo aos demais tratos culturais, foram utilizados os herbicidas
GLIFOSATO (1.5L/ha) e ATRAZINA (3L/ha) com aplicacdo aérea na vazéo de
100L/h4, aplicado no estadio V3. Foram ainda utilizados os fungicidas FOX (0.4L/ha) e
UNIZEB GOLD (1.5 KG/ha) com a primeira aplicacéo realizada em V8 e a segunda em
R1 no inicio do pendoamento.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com trés
tratamentos (300, 500 e 700 rpm) e 8 repeticdes, totalizando 24 unidades experimentais.
Cada unidade experimental foi constituida por uma area de 1m? por meio do langamento
aleatorio de uma armacéo quadrada (0,50 x 0,50cm).

A coleta dos dados foi realizada ap6s a passagem da colheitadeira, que manteve
uma velocidade fixa de 5 km/h, sendo esta previamente regulada para trés diferentes
rotacOes do cilindro de trilha, sendo: tratamento 1 = 300 rpm; tratamento 2 = 500 rpm; e
tratamento 3 = 700 rpm. Apoés a passagem da maquina, foi lancada a armacéo quadrada
sobre a palha e realizada a coleta dos gréos perdidos pela colheitadeira, os quais foram
pesados com auxilio de uma balanca de precisao.

Apds a coleta e pesagem dos graos, estes tiveram seu peso convertidos em sacas
de percas por hectare, levando-se em consideracao a area da unidade amostral coletada.
Os dados obtidos foram entdo analisados pelo software Sisvar (2019), sendo as médias

comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para os dados, os quais foram analisados estatisticamente
utilizando o software Sisvar sdo apresentados a seguir na tabela 1.

De acordo com os resultados encontrados pela comparacdo de médias (teste de
Skott-Knott), foi possivel constatar que, o melhor resultado encontrado com o menor
volume de percas foi obtido para T2, cuja regulagem do cilindro de trila ocorreu com
500 rpm, obtendo uma média de 0,580 sacas por hectare (sc/ha) de perca. Em sequéncia,
o tratamento T3 com 700 rpm, foi classificado no segundo agrupamento de médias
obtendo uma média de perca de 1,852 sc/ha, seguido do tratamento T1 com 300 rpm,
classificado no terceiro agrupamento, cujo valor médio de perca foi de 2,267 sc/ha.

Tabela 1. Descricdo dos resultados obtidos por meio da anélise estatistica dos dados,
para os trés diferentes niveis de regulagem dos cilindros de tripa (300, 500 e 700 rpm).
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Os dados foram analisados pelo software Sisvar e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Jaciara-MT, 2020.

Tratamentos? Médias?
500 (T2) 0,580 a
700 (T3) 1,852 b
300 (T1) 2,267 ¢

CV (%) = 13,86

! Tratamentos utilizados no experimento, sendo as trés regulagens do cilindro de trilha
compostas por: T1 = tratamento 1, com 300 rpm; T2 = tratamento 2, com 500 rpm; e T3
= tratamento 3, com 700 rpm.

2 VValores médios para cada tratamento, onde, médias seguidas de mesma letra, ndo
diferem-se entre si pelo teste teste de Scott-Knott a 5%.

O ponto de maturacdo fisiologica esta associado a formacédo de uma camada negra
na regido de insercédo entre o grdo e o sabugo; as perdas de milho em gréos sdo causadas,
especialmente, pela manutencdo da cultura no campo por longo periodo apds a
maturidade fisioldgica, os grdos ficam expostos ao ataque de pragas, 0 colmo apodrece,
0 que aumenta o quebramento e o acamamento de plantas; ocorrendo chuvas, pode haver
germinacao e/ ou apodrecimento de graos. (OLIVEIRA, et. al., 2018)

Dards (2015), apud Montovani, esboca quanto a regulagem da colheitadeira, que
deve ser regulada no campo antes de se iniciar a colheita, cujo cilindro adequado para a
debulha do milho sera o de barras e a distancia entre este e 0 céncavo é regulada de acordo
com o didmetro médio das espigas. A distancia deve ser tal que a espiga seja debulhada
sem ser quebrada e o sabugo saia inteiro ou, no maximo, quebrado em grandes pedacos.
A rotacédo do cilindro debulhador é regulada conforme o teor de umidade dos grdos, ou
seja, quanto mais Umidos, maior sera a dificuldade de debulha-los, exigindo maior rotacéo
do cilindro batedor. A medida que os gréos vdo perdendo umidade, eles se tornam mais
quebradigos e mais faceis de serem debulhados, sendo necessario reduzir a rotagdo do
cilindro.

A velocidade de trabalho recomendada para uma colheitadeira € determinada em
funcdo da produtividade da cultura do milho devido a capacidade admissivel de manusear
toda a massa que é colhida junto com o gréo, cabendo verificar se os niveis toleraveis de
perdas de 1,5 sacos/ha para o milho estdo sendo obtidos. Nessa esfera é possivel analisar
quatro tipos de perdas, sendo elas: pré-colheita, ocorrendo no campo sem intervencéo da

maquina de colheita; na plataforma, que pode ter origem na regulagem da méaquina de
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colheita; gréos soltos que também estdo relacionadas com a regulagem da maquina; e
grdos nos sabugos que ocorre em funcdo da regulagem do cilindro e codncavo
(EMBRAPA, 2005).

De tal modo, Mantovani (2005) explica que, nos teores de umidade mais altos,
testes indicam que a perda de grdos no sabugo foi o que mais contribuiu para 0 aumento
da perda total, sendo neste caso indicado rotacdes mais altas (600 rpm a 800 rpm),
enguanto nos teores de umidade mais baixos, a perda de espigas apos a colheita, foi a
maior responsavel pelas perdas totais e a rotacdo mais indicada est& na faixa de 400 rpm
a 600 rpm.

Resultado semelhante foi obtido por Veneras et. al. (2012), constatando-se que
em relacdo as perdas em quilos por hectare, indicam que, menores rotagcdes apresentaram
as maiores médias de avarias, quando comparadas com as demais rotagdes.

No presente estudo foi observado que, regulando as rota¢des do cilindro trilhador
da méaquina entre 300 rpm e 700 rpm, verificou-se que o nivel de perda mais alto foi
obtido na rotacdo de 300 rpm.

Neste sentido, Loureiro et al. (2012), dispde que as baixas velocidades
ocasionam vibragdes na planta de milho fazendo com que a espiga se desprenda
antecipadamente e caia pra fora da plataforma de colheita, levando a perdas por espiga.
Conforme a velocidade aumenta as perdas diminuem até chegarem em um ponto étimo,
caso a velocidade continue aumentando o impacto na planta vai ser maior, causando
desprendimento da espiga, fazendo com que esta seja arremessada para fora da
plataforma.

Para Gatto (2014), acredita-se que para maiores velocidades de deslocamento da
maquina, ocorra maiores forgcas de contato entre o gréo e o sistema de trilha o que pode
elevar os danos no produto colhido. Como na velocidade mais baixa de trabalho da
maquina também ocorreu elevados danos isso pode ser explicado pelo fato da baixa taxa
de alimentacdo do sistema trilhador, desse modo o efeito de trilha sobre o grdo é maior.

Baseando-se no exposto, € importante relatar que na colheita de milho as
principais perdas ocorrem sob a forma de espigas néo recolhidas pelas pontas divisoras,
gréos debulhados pelo impacto na plataforma, espigas néo recolhidas devido a velocidade
incorreta das correntes recolhedoras e, principalmente, espigas jogadas ao solo devido a
alta velocidade de deslocamento (PORTELLA, 2001).
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Desta forma, Portella (2001) afirma que, é na plataforma de colheita onde ocorrem
0s maiores problemas na colheita, pois podem ocorrer perdas de espigas lancadas para
fora da plataforma e gréos debulhados devido ao impacto da colhedora na planta.

As reducdes das percas de colheita resultam em maior rendimento financeiro, pois
em grandes areas de cultivo e grandes volumes de gréos produzidos, as perdas podem se
tornar expressivas (PINHEIRO NETO e GAMERO, 2003). Portanto, o adequado ajuste
na rotacdo do cilindro trilhador, bem como a adequada velocidade da colheitadeira

contribui para maiores rendimentos para o produtor no momento da colheita.

CONCLUSAO

As préaticas de manejo, como preparo do solo, espacamento entre linhas,
fertilizacdo, escolha da cultivar, controle de doencas, pragas e ervas daninhas séo alguns
dos fatores essenciais para garantir resultados favoraveis no momento da colheita.

No entanto, a regulagem do cilindro de trilha da maquina colheitadeira influéncia
nas maiores ou menores perdas de grdos de milho. Neste estudo, os menores valores de
perdas ocorreram utilizando a regulagem a 500 rpm, sendo reputadas como desperdicios
em niveis aceitaveis.

Portanto, a regulagem adequada do maquinério traz resultados satisfatorios,

diminuindo as perdas de grdos e proporcionando maior lucratividade.
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COMPORTAMENTO PRODUTIVO DO QUIABEIRO SOB
DIFERENTES ESPACAMENTOS DE PLANTIO E DOSES DE

NITROGENIO
Bruno Luis Datsch?
Patricia Santos Lopes Gomes?
Jean Carlos de Souza Santos®
RESUMO

O quiabo, cujo nome cientifico ¢ Abelmoschus esculentos, ¢ uma hortaliga anual, com
caule semi-lenhoso, arbustiva e de porte ereto podendo atingir até 3m de altura, ¢ uma
cultura que produz frutos muito apreciados pela culinaria brasileira e muito cultivada pela
agricultura familiar. Além disso, no cultivo dessa hortali¢a, dependendo do material
plantado, sdo necessarios grandes aportes de fertilizantes. Neste sentido, o objetivo deste
estudo foi analisar o potencial produtivo do quiabo, sob efeito de diferentes espagamentos
e diferentes doses de nitrogénio. O experimento foi realizado em campo na Fazenda
Caeté, municipio de Jaciara-MT. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, em esquema fatorial 2x4 (2 espacamentos e 4 doses de Nitrogénio),
totalizando 8 tratamentos com 3 repeti¢cdes. Os tratamentos foram testados utilizando a
cultivar de quiabo Apuim, com variacdes de espacamentos (25 e 50 cm) e doses de
nitrogénio (0, 30, 60, e 120 Kg de N ha!). Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
Produtividade, numero de frutos, altura da planta, niimero de ramos. Foi realizada a
analise de variancia e o teste de Skott-Knott dos dados obtidos. Dentre os tratamentos
testados, ndo foram observadas diferencas significativas para as varidveis analisadas no
quiabeiro.

Palavras-chave: Abelmoschus esculentos. Gendtipos. Sistemas de cultivo.

ABSTRACT
Okra, whose scientific name is Abelmoschus esculentos, is an annual vegetable with a
semi-woody stem, shrub and upright, reaching up to 3m in height. In addition, in the
cultivation of this vegetable, depending on the material planted, large amounts of
fertilizers are required. In this sense, the objective of this study was to analyze the
productive potential of okra, under the effect of different spacings and different doses of
nitrogen. The experiment was carried out in the field at Fazenda Caeté, municipality of
Jaciara-MT. The experimental design adopted was randomized blocks, in a 2x4 factorial
scheme (2 spacing and 4 doses of Nitrogen), totaling 8 treatments with 3 replications. The
treatments were tested using the Apuim okra cultivar, with variations in spacing (25 and
50 cm) and nitrogen rates (0, 30, 60, and 120 kg of N ha-1). The following characteristics
were evaluated: Productivity, number of fruits, plant height, number of branches.

9 Académico do Curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: fulanodetal@hotmail.com.br
10 Docente do Curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: ciclanodetal @hotmail.com
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Analysis of variance and the Skott-Knott test were performed on the data obtained.
Among the treatments tested, no significant differences were observed for the variables
analyzed in okra.

Keywords: Abelmoschus esculentos, genotypes, cropping systems.
1 INTRODUCAO

Tendo em vista que o quiabo é uma cultura muito apreciada na culinaria brasileira
e muito cultivada pela agricultura familiar pelo elevado nimero de servigos gastos com
méao-de-obra nas operac¢des de colheita, classificacdo e embalagem, além da precocidade
na producdo e periodo relativamente longo de colheita e boa alternativa de renda para o
pequeno agricultor (FILGUEIRA, 2000).

O espacamento utilizado para o cultivo do quiabeiro varia com o sistema de
conducdo e interesse do produtor, existindo recomendacdes de altas e baixas densidades
populacionais, tais como: 90 x 23 cm, 100 x (20-50) cm e 150 x 50 cm, sendo a Gltima
com duas plantas por cova (ZANIN e KIMOTO, 1980; KAHN et al., 2003; SETUBAL
et al., 2004). O uso do espacamento adequado € muito importante por exercer influéncia
na floracdo, no nimero de hastes produtivas, na producédo por planta e na produtividade
da cultura (SETUBAL et al., 2004), e neste presente trabalho terd com um dos objetivos
avaliar qual espacamento (25 cm e 50 cm) entre plantas sera 0 melhor pra producdo do
quiabo.

No quiabeiro, embora o nitrogénio seja um dos nutrientes que proporciona maior
resposta das plantas, em termos de producdo de frutos (FILGUEIRA, 2000). As
recomendacdes do seu emprego para a cultura encontradas na literatura sdo variaveis,
indo desde 60kg ha-1 para a regido do Amazonas (CARDOSO, 2001), 90kg ha-1 para o
Estado do Rio de Janeiro (FERREIRA, et al., 2001) e de 180kg ha-1 para solos de
fertilidade média ou baixa, parcelado de 3 a 5 vezes, a partir de 30 dias da semeadura
(FILGUEIRA, 2000). Considerando-se, também, que a adubacdo das hortalicas pode
representar de 20 a 30% dos custos de produgdo (TRANI e RAIJ, 1996), nesse trabalho
sera avaliado qual das 4 doses (0, 30, 60 e 120 Kg de N) dara mais resultado produtivo
pra o quiabeiro.

Pertencente a familia Malvaceae, o quiabo (Abelmoschus esculentos), é uma
hortali¢a anual, com caule semi-lenhoso, arbustiva e de porte ereto podendo atingir até 3m
de altura. O quiabo € originario das regides quentes da Africa e exige temperaturas calidas,
tolerando clima ameno e intolerante ao frio. Temperaturas muito baixas limitam a
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producdo continua do quiabo. Em funcdo de sua rusticidade, esta cultura exige poucos
tratos culturais. A melhor época para sua comercializagdo acontece entre junho e agosto,
devido & sensibilidade desta cultura ao frio do inverno, resultando entdo em reducdo da
oferta e elevacédo do preco (FILGUEIRA, 2000; MOTA et al., 2000).

Os seus frutos sdo amplamente utilizados na culinéria brasileira. Das sementes se
extraem um 6leo comestivel aromatico e proteinas de alto valor biol6gico (GUIMARAES,
2008). Em termos medicinais, proporciona agdo refrescante, emoliente e laxativa sobre o
aparelho digestivo e o cha das folhas é recomendado em afeccdes respiratoria
(GONSALVES, 2001), além de contribuir para elevar os niveis do bom colesterol e
diminuir os triglicérides (MAMBER, 2011). O extrato dos frutos compde produtos
cosméticos para cabelo. Também possui potencial para uso como fonte de polpa de papel
e combustivel, ou biomassa e na alimentacéo animal (SEDIYAMA et al., 2009).

O quiabo é uma espécie de crescimento indeterminado, onde o florescimento e a
frutificagdo ocorrem ao longo do ciclo a planta. Devido a este padrdo de crescimento, o
uso de espacamentos adequados constitui numa importante técnica cultural, que pode
exercer grande influéncia no estabelecimento da cultura, resultando em uma maior
producdo por planta e por unidade de area.

Segundo (SETUBAL et al.2004), a densidade de plantio em quiabeiro, € um
importante parametro de influéncia no comportamento da planta, por alterar a arquitetura
das plantas, como numeros de emissdo de ramos produtivos e numeros de flores e frutos
emitidos por planta, que afeta diretamente na producéo.

O espacamento utilizado para o cultivo do quiabeiro varia com o sistema de
conducéo e interesse do produtor, existindo recomendac6es de altas e baixas densidades
populacionais, tais como: 90 x 23 cm, 100 x (20-50) cm e 150 x 50 cm, sendo a Gltima
com duas plantas por cova (ZANIN E KIMOTO, 1980; KAHN et al., 2003; SETUBAL
et al., 2004).

No cultivo das hortalicas em que ha uso intensivo do solo, com varios
cultivos anuais, deve-se utilizar, as vezes, elevadas doses de fertilizantes organicos e/ou
minerais (TRANI E VAN RAIJ, 1996), dependendo das exigéncias nutricionais das
especies e/ou dos cultivares propagados.

O nitrogénio (N) desempenha papel fundamental no crescimento e rendimento das
hortalicas, entretanto a sua absor¢édo varia em fungéo da espécie e entre gendtipos de uma

mesma espécie.
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Entre os fertilizantes inorganicos que podem fornecer N estdo: nitrato de sédio,
sulfato de amonio, ureia, amonia anidra, cloreto de amonio e nitrato de célcio (GOMES
et al., 2000; MALAVOLTA et al., 2002).

Alguns fertilizantes nitrogenados apresentam indices de basicidade, entretanto
outros acidificam o solo devido a liberacéo de ions de hidrogénio, que diminuem o pH do
solo (MALAVOLTA et al., 2002). A ureia possui um dos menores indices de acidez,
aumentando muito a acidez do solo (SOUZA; LOBATO, 2004). Contudo seus efeitos
sobre a cultura dependem dos tipos de solo e clima.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Caéte, no municipio de Jaciara, Mato
Grosso.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em esquema
fatorial 2x4 (2 espacamentos e 4 doses de Nitrogénio), totalizando 8 tratamentos com 3
repeticdes. Os tratamentos serdo testados utilizando a cultivar de quiabo Apuim, com
variacoes de espacamentos (25 e 50 cm) e doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 120 Kg de N
ha!), como descrito a sequir:

T1 T2 T3 T4

e OkgdeNhat
e 25cm

e OkgdeNhat
e 50cm

¢ 30 kg de N hat
e 25cm

* 30 kg de N ha
e 50cm

T5

¢ 60 kg de N ha'!
e 25cm

T6

¢ 60 kg de N ha't
e 50cm

T7

¢ 120 kg de N ha'?
e 25cm

T8

e 120 kg de N ha'!
e 50cm

A semeadura foi realizada no dia 17 de julho de 2022 no proprio local do
experimento, colocando-se trés sementes por cova. No dia 07 de agosto de 2022, aos 21
dias apds o plantio foi feito o desbaste deixando uma planta por cova.

Os canteiros foram preparados com 2,0 m de largura, sendo instaladas trés linhas
de plantio com espagamento de 0,70 m entre as mesmas e espagcamento entre plantas
variados, como descrito anteriormente. O espagamento entre canteiros sera de 0,70 m.

Foi realizado a adubacdo de instalacdo com aplicagdo de 150 kg ha™! de P.Os
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(superfosfato simples), 80 kg ha™! K>O (cloreto de potéssio) ¢ 20% de N no dia 24 de
julho de 2022 como recomendagdo da adubagao nitrogenada para o tratamento apds 7
dias apos a semeadura. Foi realizado posteriormente a adubagao nitrogenada de cobertura,
fornecendo no dia 16 de agosto de 2022, 40% da dose recomendada de N. E no dia 15 de
setembro de 2022 foi aplicado os 40% de N q restavam para completar 100% das doses.
Ap0s 65 dias desde o plantio se iniciou a colheita do quiabo no dia 21 de Setembro
de 2022, e continuou realizando a colheita uma vez por semana até o final do experimento,
que ocorreu no dia 14 de outubro de 2022. A colheita é realizada de forma manual com o
auxilio de uma tesoura de poda, depois é realizado a pesagem de cada fruto de cada

parcela.

Para avaliacdo dos componentes de producdo e caracteres de fruto, serdo
considerados os frutos provenientes das quatro plantas centrais de cada parcela, colhidos
semanalmente. Serdo avaliadas as seguintes caracteristicas:

1) Produtividade (g/planta) — obtida pela pesagem de todos os frutos com padrdo
comercial de cada uma das plantas da parcela, com auxilio de uma balanc¢a de preciséo;
2) Numero de frutos — obtido pela contagem dos frutos das plantas;
3) Altura da planta — obtida com auxilio de uma trena métrica, do colo da planta até a
parte mais alta;
4) nimero de ramos — obtido pela contagem dos ramos

As adubacdes de plantio e de cobertura serdo realizadas de acordo com as
recomendacdes de TRANI et al. (1996, 2013). Os tratos culturais no experimento serao
feitos sempre que necessario de acordo com as recomendagdes da cultura preconizados
por MELO & NAGAI (1998).

Sera realizada a andlise de variancia dos dados obtidos, empregando-se o teste F.
Detectada significancia para a analise de variancia ao nivel de 5%, foi realizado o teste
de comparacdo de médias pelo teste de Skott-Knott.

3 RESULTADOS E DISCUCOES
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Atraveés das analises realizadas, foi possivel constatar que ndo houve diferencas
significativa entre os tratamentos testados, quanto ao desempenho vegetativo e produtivo
do quiabeiro, conforme apresentado nas tabelas 1.

Inicialmente, embora ndo se tenha observado diferenca estatistica entre 0s
tratamentos, nota-se que a producéo de frutos de quiabo responde muito bem a adubacéo
nitrogenada pois, a partir da tabela acima, é possivel observar um incremento no niumero
médio de frutos por pé de quiabo a medida que a adubacdo aumenta.

Nota-se também que ocorre uma producdo maior de frutos nos tratamentos com
espacamento de 50cm em relagdo aos tratamentos com 25cm. Neste sentido, Setubal et
al.2004, afirma que a densidade de plantio em quiabeiro, € um importante parametro de
influéncia no comportamento da planta, por alterar a arquitetura das plantas, como
nameros de emissao de ramos produtivos, nimeros de flores e frutos emitidos por planta,

que afeta diretamente na producéo.

Tabela 1. Valores médios para os tratamentos testados em cuiabeiro, com variacdo nas
doses de nitrogénio e espacamentos, nas condi¢des edafoclimaticas na regido Sul Mato-
Grossense.

Cultivares PROD* NF* NR* ALT*
(9) (un) (un) (cm)
T1 - Dose 0 kg e espacamento 25 cm 23,76 a 1,47 a 6,71a 2790a
T2 — Dose 0 kg e espacamento 50 cm 20,85 a 1,38 a 70la 30,83a
T3 — Dose 30 kg e espacamento 25 cm 19,33 a 1,36 a 6,59a 26,56a
T4 — Dose 30 kg e espacamento 50 cm 27,78 a 1,69 a 6,93a 30,71a
T5 — Dose 60 kg e espacamento 25 cm 33,8la 1,66 a 7,86a 3558a
T6 — Dose 60 kg e espacamento 50 cm 31,9a 1,69 a 7,62a 3537a
T7 — Dose 120 kg e espagamento 25 cm 31,00 a 1,81 a 7,58a 35,78a
T8 — Dose 120 kg e espacamento 50 cm 35,59 a 1,83a 832a 380la
CV (%) 16,96 14,66 10,77 14,34

* Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Altura da planta (ALT); Namero de ramos (NR); Nimero de frutos (NF); Producdo de frutos
por planta (PROD).

Quando se compara T1 e T2 com T3 e T4 em termos de altura dos pés e
produtividade de frutos, ou seja, quando h& a comparacéo entre dose Okg com a dose de
30kg de nitrogénio, a altura dos pés diminui de tamanho, sugerindo que o macronutriente
ndo mostrou eficacia no manejo, haja visto que a produtividade dos tratamentos 3 e 4,
com 30kg, inclusive, reduziu. Porém quando a adubacdo nitrogenada tem sua dose

dobrada para 60kg, como mostra os tratamentos 5 e 6, 0s pés de quiabo vegetam mais e
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aumentam sua altura e produtividade, apesar de ndo haver grande variacdo no nimero
médio de frutos, sugerindo que o nitrogénio compensou em sanidade e peso. Quando a
dose é mais uma vez dobrada para 120kg em T6 e T7, percebe-se que 0 espacamento
separa 0 T6 do T7 com aumento de porte da planta, nimero de ramos e produtividade
bem superiores com 50cm, do que em T6 com 25cm. Contudo, para o nimero de frutos
praticamente ndo houve variagéo.

Quando se isola os tratamentos pelo mesmo espacamento, ou seja, separa-se T1,
T3, T5e T7 (25cm) de T2, T4, T6 e T8 (50cm) é possivel verificar que a média geral de
producéo do primeiro grupo é de aproximadamente 279 e a média geral do segundo grupo
é de 29¢, ou seja, apresenta pouca variacdo em funcdo do espacamento. Porém, como
pode ser observado no Grafico 1., percebe-se um ponto de convergéncia de producao
média semelhantes entre o espacamento de 25cm e 60kg de nitrogénio (33,81g) com o
espacamento de 50cm e 120kg de nitrogénio (35,59g) com uma diferenca de apenas
1,78g. Interessante é que, quando ha o comparativo de nimero de frutos entre T5 e T8, a
diferenca ¢é de apenas 0,17 unidades média de frutos. Ou seja, a partir do grafico abaixo,
0 T5 mostra que é possivel verificar uma produtividade semelhante a maxima producéo

de T8, com apenas 60kg de adubacéo nitrogenada e espacamento de 25cm.

Grafico 1. Producéo de quiabo (Abelmoschus esculentos) determinada pela relacdo entre
espacamentos de 25cm e 50cm e adubacdo nitrogenada variando entre Okg, 30kg, 60kg a
120kg.
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Outro detalhe importante diz respeito a crescente linha de produgéo observada nos
tratamentos realizados a 50 cm de espacamento. O grafico acima permite observar que se
houvesse disponibilidade de nitrogénio acima de 120kg, é bem provavel que a producao
também aumentaria. Por outro lado, nota-se que com o espagamento de 25cm, a producao
responde a adubacgdo nitrogenada até uma certa altura (60kg) e depois entra em queda,
essa queda na producdo de frutos comerciais nas doses mais elevadas de nitrogénio pode
ter sido decorrentes do efeito toxico do amoénio proveniente da ureia. De acordo com
Carnicelli et al. (2000), o efeito toxico do amdnio em decorréncia do uso da ureia pode
reduzindo a absorcdo de outros cétions, isto é, exercendo efeito competitivo sobre os
cations (K,+ Ca++, Mg++) de tal forma que a absor¢édo destes seria reduzida pela planta.
Acredita-se que a producdo a 50cm de espacamento também entraria na mesma tendéncia
e atingiria o apice de producéo e depois entraria em queda.

E valido mencionar que o experimento foi conduzido em campo por um curto
periodo de tempo, o que provavelmente teria prejudicado um maior potencial de

expressao dos tratamentos adotados.

CONCLUSOES

Foi possivel concluir que dentre os espacamentos e as doses testadas utilizando
Nitrogénio, ndo houve acréscimo quanto a produtividade do quiabeiro para as condicbes
climaticas de Jaciara-MT.

Foi possivel perceber que a producdo de frutos de quiabo responde muito bem a
adubacdo nitrogenada e também corresponde com uma producdo maior de frutos nos
tratamentos com espagamento de 50cm, mas se levarmos em consideragdo a populacéo
de plantas por hectares, a producéo no espacamento de 25 cm entre plantas € maior em

relagdo com 50 cm.
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DEGRADACAO DAS PASTAGENS E TECNICAS DE
RECUPERACAO: REVISAO BILIOGRAFICA

Matheus Aradjo dos Santos 11
Jean Carlos de Souza santos12

RESUMO

A degradacdo das pastagens pode ser considerada um dos maiores problemas para a
pecudria brasileira. O uso das mesmas na producdo de ruminantes é a forma mais
econdmica de alimentacdo. A degradacdo ndo s6 faz com que o produtor lance méo de
alternativas para a alimentacdo, como também, gaste com insumos e maquinarios para
proporcionar uma recuperagdo. As pastagens, quando manejadas corretamente e
utilizadas respeitando-se suas caracteristicas fisiologicas, exigéncias climaticas, niveis de
fertilidade do solo e manejo correto de altura de entrada e saida para pastejo, mantém-se
produtivas por longos periodos. No Brasil, estima-se cerca de 80% dos de hectares de
pastagens cultivados encontram-se em estado de degradacdo seja ele, leve, moderado ou
grave. A degradacao pode ter origem de diferentes aspectos, estes, podem ainda atuar
isoladamente ou de forma conjunta. Alguns fatores que podem vir a afetar sdo: a espécie
forrageira, estado de fertilizacdo do solo, manejo inadequado, qualidade das sementes
utilizadas, dentre outros. Desta forma, torna-se importante e necessario a utilizacdo de
técnicas para a recuperacdo de pastagens. Objetivou-se realizar um levantamento
bibliografico para apresentar alguns aspectos relacionados a degradacdo das pastagens e
as principais técnicas que podem ser utilizadas para a recuperacdo de areas em estagio
inicial ou estagios ja avancados de degradacdo. Conclui-se com este estudo, que quando
a pastagem ja estd em estado de degradacdo, seja qual for, alterativas de recuperagédo
precisam ser iniciadas. A recuperacdo das pastagens a partir dos processos de aracao e
gradagem néo sdo eficientes, por isso, é extremamente importante a adocdo de outros
métodos em conjunto para 0 manejo correto, evitando o processo de degradacao.

Palavras-Chave: Deterioragdo do Pasto; Qualidade; Manejo; Gramineas.

ABSTRACT
The degradation of pastures can be considered one of the biggest problems for Brazilian livestock.
Their use in the production of ruminants is the most economical way of feeding. Degradation not
only makes the producer resort to alternatives for food, but also spends on inputs and machinery
to provide recovery. Pastures, when correctly managed and used respecting their physiological
characteristics, climatic requirements, soil fertility levels and correct management of entry and
exit height for grazing, remain productive for long periods. In Brazil, it is estimated that about
80% of hectares of cultivated pastures are in a state of degradation, whether mild, moderate or
severe. Degradation can originate from different aspects, these can even act alone or together.
Some factors that may affect them are: forage species, soil fertilization status, inadequate
management, quality of seeds used, among others. Thus, it becomes important and necessary to

11 Académico do Curso de  Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail:
matheus.araujo@agroboi.com.br
12 Docente do Curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: jsantos.mt@hotmail.com
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use techniques for pasture recovery. The objective was to carry out a bibliographical survey to
present some aspects related to the degradation of pastures and the main techniques that can be
used for the recovery of areas in an initial stage or already advanced stages of degradation. The
conclusion of this study is that when the pasture is already in a state of degradation, whatever it
may be, recovery alterations need to be initiated. The recovery of pastures from the plowing and
harrowing processes are not efficient, therefore, it is extremely important to adopt other methods
together for the correct management, avoiding the degradation process.

Key words: Pasture Deterioration; Quality; Management; Grasses.

1 INTRODUCAO

As pastagens tém uma importancia enorme para a pecuéria, como fonte de alimento e

nutriente para os animais. Para serem produtivas, devem ser manejadas pelos pecuaristas e
profissionais da agropecuéria como qualquer outra cultura, que para produzir satisfatoriamente,
precisam de nutrientes, condigdes climéticas favoraveis, manejo de entrada e saida para pastejo
adequado. A pastagem consumida pelos animais na pecuaria, parte dos nutrientes ingeridos sao
devolvidos ao solo como matéria organica, e outra parte destes sdo transformados pelos animais
em leite e carne.

A degradacdo das pastagens tem sido um dos maiores problemas para a pecuéria
brasileira, afetando a producédo de pastagem de qualidade, e também afetando-a em quantidade.
Estima-se que dentre a area total de pastagens disponiveis no Brasil, cerca de 80% encontram-se
em algum estado de degradacao, seja ele inicial, moderado ou avancado (COSTA et al., 2009).

Segundo Hoyos et al., (1995), a degradacdo das pastagens é um processo que ocasiona
perda de vigor, dificultando a recuperacdo natural, fazendo muitas vezes que a planta fique
incapaz de sustentar os niveis de producdo e qualidade exigida pelos animais, bem como de
suportar qualquer ataque de pragas, doencas ou ainda de plantas invasoras. Citar trabalho e
referenciar.

A degradacdo pode ocorrer por consequéncia de varios fatores que atuam
isoladamente ou em conjunto, como, preparo incorreto do solo, escolha incorreta da
espécie forrageira, uso de sementes de baixa qualidade, ma formac&o inicial, manejo
inadequado e, principalmente, em razdo da ndo reposicdo dos nutrientes perdidos no
processo produtivo, erosao, lixiviacdo e volatilizacdo ao longo dos anos. A recuperacao
da pastagem aperfeicoa o aproveitamento da area, recupera as propriedades quimicas,

fisicas e biologicas do solo e viabiliza a producédo de proteina animal, devido ao aumento
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da capacidade de suporte, ndo obstante, impede novos desmatamentos preservando a
fauna e a flora (PERON & EVANGELISTA 2004).

Desta forma, torna-se importante e necessario a utilizacdo de técnicas para a
recuperacdo de pastagens. Objetivou-se com este estudo, realizar um levantamento
bibliogréafico para apresentar alguns aspectos relacionados & degradacéo das pastagens e
as principais técnicas que podem ser utilizadas para a recuperacao de areas em estagio

inicial ou avancados de degradacao.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado por meio de uma revisdo bibliogréafica, sendo feitas
buscas em sites de periddicos, comunidades cientificas, Portal de Periddicos Capes,
Google Académico, site Research Gate, sites jornalisticos que apresentam informacdes
atuais e relevantes sobre o tema em questao, sites governamentais como Ministério da
Agricultura, Secretaria Especial de Agricultura Familiar e Desenvolvimento Agrario,
ligada a Casa Civil.

Foram utilizados, portanto, artigos e resumos cientificos, paginas eletrdnicas,
relatorios técnicos, dissertacOes, teses e livros, como fonte de informacGes. Apos a
definicdo do tema proposto, foi iniciado o periodo de leitura e selecdo do material de
referéncia, apos selecionados, todos os materiais foram novamente examinados, citados

e discutidos na presente revisao.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Agropecuéria no Brasil

Nos ultimos anos a producdo agropecuaria brasileira se desenvolveu de forma acelerada
e eficiente, e fez com que o Brasil se tornasse um dos principais fornecedores de alimentos para
0 mundo, tanto de origem animal como carne bovina, carne de frango e suinos, como também de
alimentos de origem vegetal, como soja, milho, trigo, café, dentre outros.

Soares Filho et al. (1992), relata que hoje, podemos dizer, que temos uma agricultura

adaptada as regides tropicais e uma legido de produtores rurais conscientes de suas
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responsabilidades para com o meio ambiente aliadas a producdo de alimentos. Esses produtores
fazem parte do setor produtivo mais moderno do mundo, que vem transformando a economia
brasileira.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), o Brasil
vem cada vez mais aumentando sua produc¢do, produzindo excedentes cada vez maiores, e através
deste fator, consegue expandir suas vendas para o0 mundo, conquistando novos mercados, gerando
superdvits cambiais que libertam a economia brasileira. Hoje, o agronegdcio representa cerca de
27% do Produto Interno Bruto (PIB).

Segundo Confederacdo Nacional de Agricultura (CNA, 2020), as transformagdes
ocasionadas pela revolucao agricola é certamente o fato mais importante da historia econémica
recente do Brasil e mesmo hoje, continua abrindo perspectivas para o desenvolvimento futuro do
pais. O agronegdcio tem sido reconhecido como um setor crucial para o crescimento econémico.
Em 2019, a soma de bens e servigos gerados através das atividades do agronegocio chegou a cerca
de R$ 1,55 trilhdo, o que representa aproximadamente 22% do PIB.

A soja é o carro-chefe da producdo agropecuaria brasileira, responsavel por
aproximadamente R$1,00 de cada R$4,00 da producéo do setor no Brasil. O segundo lugar no
ranking do Valor Bruto da Producéo Agropecuéria (VBP) é ocupado pela pecuaria de corte, com
R$ 139,7 bilhdes, em 2020. Em seguida temos o pelo milho, com R$ 90,7 bilhdes, apo6s pela
pecuaria de leite (R$ 50,9 bilhdes) e da cana (R$47,4 bilhdes). O frango (R$ 43,9 bilhdes) aparece
em sexto lugar, seguido do café R$ 28,5 bilhdes e algoddo com R$ 20,5 bilhdes. Em relacéo a
pecudria, no ano de 2019, o Brasil com um rebanho de 213,68 milhes de cabecas, registrou o
abate de 43,3 milhGes de cabecas, queda de 2,1% ante as 44,23 milhdes de cabecas abatidas em
2018 (ABIEC, 2019).

Segundo Costa et al., (2009), o uso de pastagens na alimentacdo de ruminantes é a forma
mais econdmica, porém, para que esta opcao de alimentacdo seja viavel economicamente, é
preciso termos qualidade nas pastagens ofertadas. Quando bem manejadas, as pastagens séo
utilizadas respeitando suas caracteristicas fisioldgicas e exigéncias climaticas, de fertilidade do
solo, mantendo-se produtivas por muito tempo. No Brasil grande parte das areas de pastagens
encontram-se degradadas, podemos definir pastagens degradadas como aquelas pastagens que
apresentam queda continua de sua produtividade.

Tipicamente, em nosso pais, a exploracéo das pastagens naturais € feita de forma intensa,
proporcionando dessa maneira, a sua progressiva degradacdo. Em decorréncia disso, observa-se
uma busca continua de novas gramineas forrageiras para substituir as tradicionais. No entanto, 0s
produtores pouco se preocupam em corrigir os problemas que levaram a queda da produtividade
da pastagem, o que faz com que o ciclo de degradacéo se perpetue. Dentre os fatores que afetam

a qualidade das pastagens podemos citar: baixa fertilidade natural dos solos, a falta de adubacdo
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de manutencdo, o pastejo excessivo, o qual expbe e compacta o0 solo, bem como, os periddicos
ataques de pragas (SANGOI et al., 2003).

Segundo Hoyos et al., (1995), a degradacdo de pastagens pode ser definida como um
processo gradual da capacidade produtiva da pastagem, sendo esse processo o resultado de falhas
durante a selecdo das forrageiras a serem implantadas, no estabelecimento da pastagem e no
manejo e utilizacdo da mesma. J& os autores Soares Filho et al. (1992), afirmam que uma
pastagem esta em processo de degradacéo quando a producéo de forragem diminui com a reducao
da sua qualidade e quantidade, mesmo nas épocas favoraveis ao seu crescimento, onde pode
ocorrer a diminuicdo na area coberta do solo pela pastagem e existe pequeno nimero de plantas
novas, provenientes da ressemeadura natural, ocorre também o aparecimento de espécies

invasoras de folha larga, competindo por nutrientes e de processos erosivos pela agéo das chuvas.

3.2 Gramineas Forrageiras

A familia das gramineas (Poaceae ou Gramineae) é uma das principais familias
na divisdo Angiospermae e da classe Monocotiledoneae, de grande importancia alimentar
e econbmica para a pecudria. A denominacdo vem do embrido com um s6 cotilédone por
ocasido da germinacdo. Nessa familia estdo as gramas (capins), que possuem folhas
lineares, flores nuas, e as inflorescéncias sdo espigas, paniculas ou racemos (SOARES
FILHO et al. 2010).

De acordo com Townsend et al. (2010) as forrageiras gramineas, de modo geral
tém uma boa resisténcia ao fogo, se adaptam em ambientes diversos e apresentam
sementes de facil dispersdo. Elas possuem uma familia bastante extensa, dentre elas por
exemplo, a cana de acuUcar. Sdo consideradas plantas perenes, isso significa que elas
conseguem rebrotar mesmo ap6s o corte ou 0 pastejo. Dentre as suas diversas
caracteristicas, podemos citar o rapido desenvolvimento, o que torna seu uso propicio

para o preparo rapido da pastagem.

3.3 Formacéao de Pastagens

Segundo Gianluppi et al., (2001) e Sousa & Lobato (2004), a adubacéo e correcédo
do solo sdo préticas importantes e devem ser consideradas durante o processo de formagao
das pastagens, levando em consideragéo que os solos brasileiros, principalmente os dos
cerrados apresentam baixa fertilidade. Diante disto, a partir da analise de solo a correcédo
via calagem e adubacbes tornam-se essenciais para maximizar a producéo forrageira e

proporcionar maior persisténcia do sistema de producdo aos ruminantes.
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Peron & Evangelista (2004), afirmam ainda que a calagem e a adubagdo séo
manejos que proporcionam a melhora da fertilidade do solo, promovem melhor
estabelecimento da pastagem, aumentando a sua densidade, proporcionando,
consequentemente, maior cobertura do solo, protegendo-o da erosdo, que é um dos fatores

prejudiciais que mais causa impacto.

Nas pastagens infestadas por ervas daninhas, mas que ainda mantém proporcéo
consideravel de capim, ou em situagdes nas quais se planeja realizar a reforma da
pastagem, a queima tem sido usada como forma de controlar as plantas daninhas e
devolver ao solo parte dos minerais nelas retidos (MARINHO & MIRANDA, 2013;
SIMON et al., 2016).

Essa relativa facilidade em controlar as ervas daninhas e ainda aumentar a
disponibilidade de nutrientes do solo, tem sido a principal razdo do uso do fogo em
pastagens tropicais. No entanto, a queima também causa a imediata perda de grande
quantidade dos nutrientes contidos na biomassa vegetal pela volatilizacdo. Logo ap6s a
queima, mais nutrientes podem ser perdidos, pois a destrui¢do temporaria da vegetacdo
que protegia o solo facilita perdas adicionais desses nutrientes, inicialmente pela erosdo
das cinzas pela agua da chuva e pelo vento e, depois, pela erosdo e lixiviacdo de minerais
do solo desprotegido (SANGOI et al., 2003).

Contudo, o uso frequente do fogo torna-se indesejavel por estar deixando o solo
vulneravel, abrindo espaco para infestacdo de plantas oportunistas, para 0s processos de
degradacdo, causando a alteracdo das propriedades bioldgicas e fisico-quimicas, e
consequentemente, a perda da qualidade da pastagem (HERINGER et al., 2002; DICK et
al., 2008).

Segundo Arruda (1988), apesar de ser um método barato e eficiente, a queima da
pastagem pode ser muito prejudicial, pois pode afetar os microrganismos do solo e
elimina os inimigos naturais das pragas que acometem as pastagens. Sangoi et al. (2003),
relata ainda que o fogo também atua sobre as caracteristicas quimicas do solo, embora
aumente a disponibilidade de nutrientes apos a passagem do fogo, hd o processo de
lixiviagdo destes nutrientes ap0s as primeiras chuvas, sendo a camada superficial a mais

susceptivel a esse processo.
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Simon et al. (2016), em sua pesquisa avaliando os efeitos da queima sob os
atributos quimicos do solo no cerrado, observaram que o processo de queima também
provocou a reducdo dos nutrientes no solo em profundidade, afetando principalmente os
teores de matéria organica, potassio, célcio, aluminio, célcio, magnésio e carbono

organico, néo orientando a sua utilizagdo constante e longa.

3.4 Aspectos Relacionados a Degradacéo de Pastagens

Santos et al. (2011), afirmam que o super pastejo € causado pelo pastejo intenso
de umaadrea por um certo nimero de animais ou com capacidade superior ao que pode ser
suportado pela producdode forragem do pasto. Esta € uma das principais causas da
degradacdo, pois em virtude do grande nimero de animais, 0 super pastejo reduz o vigor
das plantas, sua capacidade de rebrota e producdode sementes. Isto pode ser explicado,
porque a intensidade de pastejo € alta, com oanimal pastejando a forragem cada vez mais
préxima do solo, reduzindo-se a quantidade de material vegetal para captacéo de luz solar
e realizacdo da fotossintese, diminuindo assim as reservas das plantas, podendo levar a
morte destascom o avancar do tempo (ZANINE & SANTOS, 2004).

A compactacgdo do solo geralmente é maiorem pastagens degradadas. Silva et al.
(1992), relatam o efeito da compactagao do solo em niveis de 0,85; 1,15; 1,20 e 1,25g/cm?®
em vasos, onde foram cultivados separadamente o capim andropogon (Andropogon
gayanus), braquiaria (Brachiaria brizantha), colonido, tobiatd (Panicum maximum) e
gordura (Melinis minutiflora) sobre a producdo de matéria seca, em que verificaram que
as cinco gramineas apresentaram uma reducdo de 12% (braquiéria) a 34,8% (gordura) na
producdo de matéria seca, com a aplicagdo do maior nivel de compactacdo. A duragdo do
periodo de recuperacdo das plantas forrageiras apds desfolha € um dos fatores de manejo

que afetam a produtividade e a persisténcia do pasto.

Desta forma, os fatores mais importantes que podem influenciar as taxas de
rebrota, além das condi¢gBes ambientais, podem ser as caracteristicas morfofisioldgicas
das plantas como o indice de area foliar, a posicdodo meristema apical, 0 nimero de gemas
basais, 0s teores de carboidratos de reserva e os teores de fragGes nitrogenadas (SOARES
FILHO et al., 2008).
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Areducdo da matéria seca das raizes é geralmente proporcional a intensidade de
desfolha e os efeitos mais significativos sobre o sistema radicular ocorrem na primeira
semana ap0s o corte ou pastejo. Uma caracteristica que tem recebido atencdo por seu
possivel uso como indicador do vigor do estande é o vigor do sistema radicular (peso de
raizes), embora interpretacGes baseadas exclusivamente nessa varidvel devam ser
encaradas com cautela, uma vez que a biomassa radicular pode refletir o estado atual e o
acumulo de massa radicular proveniente de varios ciclos depastejo anteriores, pois a

amostragem contabiliza raizes vivas e mortas (CORSI et al., 2001).

3.5 Recuperacéo de Pastagens Degradadas

Para se recuperar as pastagens degradadas, tém-se a disposicdo diversos
métodos e tecnologias. Entre os métodos disponiveis para recuperacdo, temos 0s
métodos diretos que sdo utilizados quando as pastagens estdo em grau inicial de
degradacéo. Estas técnicas consistem na utilizacdo de praticas mecéanicas e quimicas
sobre a pastagem. As técnicas indiretas podem ser utilizadas em pastagens com graus
elevados de degradacdo, elasconsistem em consorciar a pastagem com outras culturas
de modo a viabilizar economicamente a sua recuperagdo (AGUIRRE et al., 2014;
RIBEIRO et al., 2007). E por fim, temos os sistemas silvopastoril que sdo utilizados
também sobre pastagens muito degradas (NARANJO et al., 2012).

A escolha de qual técnica de recuperacdo deveser utilizada vai depender da
situacdo de degradacdo do solo, vigor e densidade de plantas forrageiras,
disponibilidade de tempo e de recursos, considerando-se as condi¢des climaticasda
regido. Quando mencionamos a recuperacdo das pastagens, podemos pensar em
maneiras diretas, ou indiretas. Na recuperacédo direta, as praticas mecanicas e quimicas
adotadas vao estar de acordo com o grau de degradacdo da pastagem, ndo havendo
introducdo temporaria ou permanente de um novo componente ao sistema
(TOWNSEND et al., 2010). No entanto, 0 método direto ndo se aplica quando a

densidade de plantas forrageiras é baixa.

A calagem e adubacéo sdo técnicas de melhoramento ou de recuperagdo de
pastagens em areas que nao estdo severamente degradadas. Podem consistir

simplesmente em adubacéo corretiva, utilizando-se calcario, associada a adubagdo com
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nitrogénio, fosforo, potassio e micronutrientes, em quantidades que foram determinadas
pela analise quimica do solo (SOARES FILHO et al., 1992).

No Brasil, os solos utilizados para pastagens sdo predominantemente o0s
ultissolos e os oxissolos, 0s quais apresentam sérias limitacdes de fertilidade. Os teores
das bases trocaveis, calcio, magnésio, potassio e fosforo sdo baixos e os de aluminio
trocavel e de manganés disponivel sdo elevados. Dessa forma, a adubacédo apresenta
efeito marcante sobre a pastagem, melhorando o ganho por hectare e, principalmente, a
suapersisténcia, mesmo para as espécies adaptadas a baixa fertilidade do solo (SOARES
FILHO et al., ; CECATO et al., 2007).

Arruda (1988), avaliou a efetividade de tratamentos fisico-mecénicos (aracao,
gradagem, cultivador e queima) e da fertilizacdo (fosfatada e completa, contendo
fésforo, nitrogénio, potassio, 6Oxido de célcio, 6xido de magnésio e enxofre) na
recuperacdo de pastagens de Brachiaria decumbens, caracterizada como degradada pelo
baixo vigor da forrageira e pela predominancia de plantas invasoras, a partir do
incremento na producdo acumulada de matéria seca por hectare (kg/ha) e cobertura do
solo. Os autores verificaram que os tratamentos fisico-mecéanicos isolados néo
promoveram aumentos significativos na producdo acumulada de matéria seca por
hectare, ja a associacdo de adubacdo fosfatada a cadatratamento fisico-mecanico
proporcionou maioresincrementos tanto na cobertura vegetal quanto na producdo de

matéria seca acumulada por hectare.

Oliveira et al. (2003), estudaram o efeito da calagem e da adubacdo como
praticas para a recuperacdo de pastagens de Brachiaria decumbens degradadas,
avaliando a forma de aplicag&o do calcério (incorporado no solo com gradagem ou ndo
incorporado), os niveis de saturacdo por bases de 40, 60 ou 80% e tipos de calcério
(poder relativo de neutralizacao total (PRNT) de 55, 70 ou 90%) sobre a producéo de
matéria seca e desenvolvimento do sistema radicular. Os autores verificaram que a
calagem e a fertilizagdo (nitrogénio, fosforo, potassio e micronutrientes) aumentaram
as producdes da forragem e do seu sistema radicular, sendo os efeitos mais acentuados
no segundo ano, apesar douso de mesmas doses de corretivos e fertilizantes do primeiro
ano. A gradagem prejudicou o desenvolvimento do sistema radicular da forrageira e
promoveu queda nos teores da matériaorganica no solo. O calcario de PRNT mais baixo

aumentou a producdo de raizes e proporcionou asmaiores concentracfes de célcio e
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magnésio no solo, podendo estar relacionado a disponibilizagdo mais lenta destes

nutrientes no solo.

Em trabalho realizado por Oliveira et al.(2005), foi avaliada a resposta de
pastagens degradadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu ao uso de diferentes doses
de fertilizacdo com nitrogénio (N) e enxofre (S). Foram adotados setetratamentos, seis
com diferentes combinacGes de doses de N e S e uma testemunha (pastagem
degradada). As combinacGes foram: 70 kg/ha de Nsem enxofre, 140 kg/ha de N sem
enxofre, 210 kg/ha de N sem enxofre, 70 kg/ha de N, 77 kg/ha de S, 140 kg/ha de N e
153 kg/ha de S, 210 kg/hade N e 230 kg/ha de S durante dois anos. A repostaem
producdo de forragem ao uso de fertilizacdo nitrogenada foi linear, ou seja, houve
maior produtividade da forrageira com o aumento dos niveis de adubag&o nitrogenada,
com maioreficiéncia de uso do nitrogénio no segundo ano demanejo. Segundo 0s
autores, isto pode estar relacionado a necessidade de recuperacdo das estruturas da
planta forrageira, como a coroa e 0 sistema radicular no primeiro ano de adubacdo. A
maior producédo de forragem foi acompanhada pormaior extragdo de N e queda nos
teores de matériaorganica no solo, indicando que, provavelmente, osistema de producéo
em pastagens foi capaz de suprir N para manter a producédo utilizando a ciclagem de
nutrientes, por meio da mineralizacdode matéria organica, até atingir um ponto de

equilibrio.

Em se tratando das formas de recuperacdo de pastagens degradadas, a
recuperacdo indireta pode ser compreendida como aquela efetuada por meio de praticas
mecanicas, quimicase culturais, utilizando-se a integracdo lavoura—pecuaria, por meio
de uma pastagem anual (milheto e aveia) ou uma lavoura anual de gréos (milho, soja e
arroz) por certo periodo (Macedo, 2005). A integracdo lavoura-pecuéria (ILP) na
recuperacdo de pastagens degradadas consiste no plantio de culturas anuais nessas
areas, em sistemade rotacdo ou de consorcio com as forrageiras. Umdos principais
objetivos dessa pratica, além de restabelecer a produtividade ideal da pastagem, seria
também a de viabilizar economicamente o processo de renovagdo da pastagem
degradada, amortizando parte dos custos de recuperacdo, onde a introducdo das
lavouras ndo ocorre deforma eventual, mas faz parte de um processo constante de
producdo de gréos e de producdo animal, melhorando assim, as propriedades dosolo e
gerando renda aos produtores (MACEDO,2009).
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Yokoyama et al. (1999), compararam aeconomicidade de algumas técnicas de
recuperacao de pastagens ao longo de um ano apdsa implantacdo da pastagem, a partir
dodesempenho animal sob pastejo rotacionado, taxade lotagéo e producéo de gréos, em
seis modulos de cinco hectares cada, sendo que os modulos formados foram os
seguintes: T1 — Area renovadapelo Sistema Barreirdo (milho + Brachiaria brizantha);
T2 - Area renovada pelo Sistema Barreirdo (arroz + Brachiaria brizantha); T3 — Area
renovada pelo Sistema Barreirdo (arroz + Calopogonium mucunoides + Brachiaria
brizantha); T4 — Area renovada pelo método convencional com Brachiaria brizantha;
T5 — Area formada com Brachiaria humidicula(pastagens em processo de degradago);
T6 — Areaformada com Brachiaria humidicola e Brachiariadecumbens (pastagens em
processo de degradacdo). De acordo com os autores, os resultados encontrados nos
sistemas analisados nos mddulos T1, T2, T3 e T4 demonstram que a exploracdo da
pecuaria bovina de corte no pasto recuperado, é uma atividade economicamente
lucrativa e que os modulos T1, T2 e T3apresentam vantagem comparativa aos demais
tratamentos, devido a producdo de graos que cobreparte dos custos de formacdo da
pastagem, podendo a integracdo lavoura-pecuaria ser uma técnica indireta a ser

utilizada durante o processo de recuperacao das pastagens.

Em estudo realizado por Carvalho et al. (2016), foi avaliado a evolucdo dos
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos em um solo hidromorfico sob sistema de
integracdo lavoura-pecuéria no bioma Pampa ao longo de dez anos, em trés modelos
de sistemas ILP. Para o estudo, foi utilizada uma &area sem pastejo, uma area com
pastejo e uma area de campo nativo, como controle. A area sem pastejo foi cultivada
no primeiro ano com arroz irrigado e depois cultivos alternados de milho e soja no
verdo e pastagens de aveia, azevém anual e ervilhaca durante o inverno. A area com
pastejo foi cultivada no primeiro ano com arroz irrigado, nos demais anos foram
realizados cultivos alternados de milho e soja durante o verdo e cultivo de aveia,
azévem anual e ervilhaca durante o inverno, com o pastejo de bovinos ocorrendo de
forma continua entre os meses de maio e agosto, e termino entre outubro e novembro,
antes do plantio de milho ou soja. A area de campo nativo foi manejada com pastejo
continuo de bovinos. O sistema ILP proporcionou melhora na qualidade fisica do solo,
sendo observado o aumento na macro porosidade do solo quando realizado o pastejo.
A menor densidade foi observada na area de campo nativo, no entanto, foi observado

que a densidade nas camadas superficiais do solo nas areas de ILP, diminuiu ao longo
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do tempo. Os teores de carbono organico total aumentam na camada mais profunda do
solo, em razéo do longo tempo na area sem pastejo, o qual permite armazenar carbono
nessa camada. Os teores de nitrogénio total aumentaram na area sem pastejo, em todas
as camadas do solo, e nas areas com pastejo e campo nativo pastejado, na camada mais
profunda e razdo C:N, consequentemente diminuiu com a profundidade. O sistema de
ILP com pastejo favoreceu a abundéncia e a diversidade da fauna edafica, ao longo do

tempo.

A recuperacdo de pastagens degradadas, por meio da implantagdo de Sistema
Silvipastoril (SSP), onde ha o plantio de arvores ou arbustos incorporados ao processo
de recuperacdo da pastagem, é uma alternativa viavel, onde as arvores criam um
microclima propicio ao desenvolvimento das plantas, suas folhas evitam o impacto das
chuvas reduzindo a eroséo e seu sistema radicular mais profundo e denso impede o
arraste de nutrientes e os translocam de camadas mais profundas para a regido
superficial do solo, favorecendo assim a absor¢do dos nutrientes pelas plantas, além de

melhorar as caracteristicas quimicas e fisicas do solo (CASTRO et al., 2008).

Andrade et al. (2001), conduzindo um estudo em um sistema agrossilvipastoril,
constituido por Eucalyptus urophylla e Panicum maximum cv. Tanzénia-1, para
verificar a hiptese de que existiam outros fatores, além da baixa disponibilidade de
luz, interferindo no crescimento normal da graminea, quatro anos apdssua introdugao
no sistema, a partir de diferentes niveis de adubacdo, sendo duas doses de nitrogénio
(N) (0 e 100 kg/ha de N), fosforo (P) (Oe 70 kg/ha de P205) e potéssio (K) (0 e 100
kg/hade K20). Os autores verificaram que a graminea ndo respondeu ao P nem ao K,
embora os teores originais de P e K disponiveis no solo fossem baixos. A adubac¢édo
nitrogenada dobrou a taxa de acumulacdo de matéria seca do sub-bosque, mostrando
que o crescimento da graminea estava sendo restringido pela baixa disponibilidade de
Nno solo. A elevada resposta a adubagaonitrogenada mostrou que o sombreamento néo
erao Unico fator limitando a produtividade do sub-bosque, e, também, que as plantas
estabelecidas do capim Tanzania ndo estavam sendo afetadas negativa e

significativamente por substancias alelopaticas produzidas pelo eucalipto.

Os autores citados anteriormente, ainda afirma que os fatores responsaveispela
baixa disponibilidade de N no solo podem sera baixa mobilizacdo de N na biomassa do

eucalipto e na liteira, reduzindo a quantidade de Nreciclado no sistema, bem como a
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imobilizacdo de N pela biomassa microbiana na decomposicéo da matériaorganica do

solo e da liteira, e condigdes de solos acidos e com textura muito argilosa.

Andrade et al. (2002), em sua pesquisa, avaliaram o efeito de arvores isoladas
de baginha (Stryphnodendron guianense (Aubl.) Benth.) sobre a fertilidade do solo, na
serapilheira, no teor de 4gua no solo, natransmissao de luz ao pasto, na disponibilidade
de forragem e nas composi¢Bes quimica e morfologicadas gramineas (mistura de
Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha cv. Marandu) do ecossistema de
pastagens cultivadas na Amaz6niaOcidental sob a copa das arvores e na &rea adjacente
a pleno sol. Segundo estes autores, a fertilidade do solo sob a copa da baginha foi, de
modo geral, superior a do solo adjacente as arvores, principalmente em sua camada
superficial (0 a 20 cm), apresentando teores mais elevados de fosforo e potéssio
disponiveis e de calcio trocavel,maior soma de bases trocveis e capacidade de troca de
cations, menor teor de aluminio trocavel e maiores teores de matéria organica e de
nitrogénio total, indicando que a presenca de arvores nas pastagens pode contribuir no

processode recuperacao da fertilidade do solo em pastagensdegradadas.

Ja Santos et al. (2016), avaliaram o acimulo de matéria seca e as caracteristicas
estruturais docapim piatd (Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd)em diferentes sistemas
no cerrado brasileiro, sendo avaliados dois sistemas de silvopastoril, umsistema com
sub-bosque de eucalipto (Eucalyptus grandis) plantado em fileiras duplas com
espacamento de 2m entre plantas e 12m entrelinhas (SSP12), e outro com espagamentos
de 2mentre plantas e 22m entre linhas (SSP22), e uma area controle sem arvores. Em
seus resultados, perceberam que os diferentes tratamentos ndo influenciaram as
caracteristicas estruturais das plantas, sendo que a producdo de matéria seca foi maior
no tratamento controle, seguido por SSP22 e SSP12. A maior producdo notratamento
controle est4 relacionada & maior radiacdo fotossintética disponivel no sistema. Desta
forma o sistema silvopastoril com espacamento de 22m entre fileiras de eucalipto €

menos prejudicial a forragem.

Assim, a escolha do sistema silvopastoril a ser utilizado deve levar em conta a
especie arborea a ser utilizada, o espacamento utilizado na formacdo dos bosques e a
forrageira a ser utiliza. Além desses parametros a escolha de qual sistema de recuperagéo
de pastagem a ser utilizado também depende de uma analise econdmica do produtor,

levando sempre em consideracéo as individualidades de cada propriedade.
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4 CONCLUSOES
Conclui-se que devido a grande relevancia das pastagens, 0 manejo destas é

imprescindivel. Quando ja em estado de degradacdo, seja qual for, alterativas de
recuperagdo precisam ser iniciadas. O plantio adequado da forrageira associado a um
manejo correto das pastagens sdo essenciais na contribuigdo da reducdo dos indices de
degradacdo. A recuperacao das pastagens a partir dos processos de aracdo e gradagem
ndo sdo eficientes, por isso, é extremamente importante a ado¢do de outros métodos em

conjunto para 0 manejo correto, evitando o processo de degradagéo

O sistema de integracdo lavoura—pecudria pode ser um meio eficiente na
recuperacdo das pastagens, poispode reduzir os custos a partir da producao de graos.
Neste contexto, mais pesquisas e estudos sdo necessarios para verificar a realeficiéncia
da introducdo de arvores nas pastagens, buscando maximizar a recuperagdo das

pastagens, uma vez que elas podem auxiliam na reducdo dos custos com a alimentacao.
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BAMBU: ALTERNATIVA SUSTENTAVEL COMO ELEMENTO

ESTRUTURAL NA ENGENHARIA
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RESUMO

O surgimento do Bambu data do periodo mesozoico, ha aproximadamente entre 250 e 65
milhdes de anos, a mesma é uma planta milenar e renovavel, bastante popular em paises
tropicais, atualmente o bambu é cultivado tanto para as pesquisas quanto para as
construgdes rurais e urbanas, de modo a ser caracterizado pela sua resisténcia, flexibilidade
e leveza. O presente estudo delimitou como tema o uso do bambu como uma alternativa
sustentavel na engenharia civil. Cujo objetivo € evidenciar pardmetros, tais como, as
resisténcias & compressdo, a tracdo, a flexdo, e o médulo de elasticidade, tornando-o
material um substituto para aco no concreto armado, reduzindo principalmente o impacto
ambiental do uso materiais ndo renovaveis. Trata-se de uma revisdo da literatura realizada
nas bases de dados Periddicos CAPES e Scientific Electronic Library Online (SCiELO).
Concluiu-se, apés a realizagdo deste estudo, que o bambu possui inimeras vantagens diante
de outros materiais na construgdo civil, pois apresenta propriedades mecanicas elevadas, o
suficiente para substituir o aco em algumas estruturas, além de ser ndo poluente, renovavel,
resistente e flexivel. Além disso, deve-se privilegiar toda a tecnologia sustentavel e natural,
que oferece solugdes préaticas para alcancar o desenvolvimento econdmico em harmonia
com o respeito ao meio ambiente.
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ABSTRACT

The emergence of Bamboo dates back to the Mesozoic period, approximately between 250
and 65 million years ago, it is an ancient and renewable plant, very popular in tropical
countries, currently bamboo is cultivated both for research and for rural and urban
constructions. , so as to be characterized by its resistance, flexibility and lightness. The
present study delimited as a theme the use of bamboo as a sustainable alternative in civil
engineering. The objective of which is to show parameters, such as resistance to
compression, traction, flexion, and the modulus of elasticity, making this material a
substitute for steel in reinforced concrete, mainly reducing the environmental impact of
using non-renewable materials. This is a literature review carried out in the Periédicos
CAPES and Scientific Electronic Library Online (SciELO) databases. It was concluded,
after carrying out this study, that bamboo has numerous advantages over other materials in
civil construction, as it has high mechanical properties, enough to replace steel in some
structures, in addition to being non-polluting, renewable, resistant and flexible. In addition,
priority should be given to all sustainable and natural technology, which offers practical
solutions to achieve economic development in harmony with respect for the environment.

Keywords: Bamboo; Sustainability; Civil Engineering.

1 INTRODUCAO

A busca constante por desenvolvimento econdmico satisfatdrio contrasta com o respeito
ao meio ambiente: dai surgem problemas crescentes, que nao podem ser facilmente resolvidos
devido a existéncia de interesses conflitantes. Poluicdo e degradacdo ambiental, reducdo de
recursos naturais, acimulo de residuos, aumento populacional e também o crescimento urbano

desordenado sdo as principais categorias de problemas em questdo (RIBAS, 2010).

A industria da construgdo é uma das maiores responsaveis direta e indireta pela destruicdo
e degradac&o dos recursos naturais, pela producéo e acumulagéo de residuos e impacto ambiental.
J& estd bem estabelecido que os projetos exigem a otimizac¢do do uso de recursos, a reducéo ou

eliminacdo de residuos, a melhoria da compatibilidade ambiental. Assim, para que a indUstria da
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construcdo possa enfrentar com sucesso estes desafios, € necessario que os principios de
sustentabilidade sejam considerados de forma explicita e sisteméatica em todas as fases de um
projeto, ao passo que também devem ser desenvolvidas tecnologias, sistemas construtivos
alternativos e materiais inovadores. O desafio para 0s engenheiros civis, engajados no projeto de
sistemas de infraestrutura, é buscar, portanto, as novas solu¢fes para um desenvolvimento
verdadeiramente sustentavel (WHITE, 2020).

O uso de recursos ndo renovaveis € insustentavel e deve ser no minimo limitado e devem
ser introduzidas regras que enfatizem tecnologias que aumentem a produtividade dos recursos,
favorecendo o desenho de produtos e processos que facilitem a reciclagem. Além disso, deve-se
privilegiar toda a tecnologia sustentavel e natural, que oferece solucGes praticas para alcangar o
desenvolvimento econbémico em harmonia com o respeito ao meio ambiente (WHITE, 2020;
RIBAS, 2010; JANSEN, 2021).

O objetivo desta pesquisa é evidenciar as contribui¢cbes que o bambu apresenta para a
formacdo elementar na engenharia, tendo em vista suas propriedades fisicas e estruturais.
Enquanto objetivos especificos, busca apresentar as principais aplicacbes do bambu no concreto

armado.

A justificativa desta pesquisa cientifica se baseia na limitacéo e alinhamento da cultura
do ecodesenvolvimento com as areas de engenharia e construgdo civil. Nessa visdo, segundo o
Ministério das Cidades, estima-se que os residuos de construcdo e da demoligdo de construgdes
representem de 51% a 70% dos s6lidos urbanos que, quando mal gerenciados, degradam o meio
ambiente (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2021). Isto remonta que a construgdo civil é ente

protagonista quando se fala em desenvolvimento sustentavel no meio urbana.

Nesse mesmo sentido, a pesquisa de Laruccia (2014) assume que o maior desafio de todo
o setor industrial que esta relacionado com a construcao civil é a gestdo de residuos, que acaba
por poluir o meio ambiente mais do que grandes instituigcdes como da cadeia de petroleo. Assim,
pesquisas que buscam estabelecer novas tecnologias e imprimir outros recursos sustentaveis e
renovaveis a luz da construcdo civil e de engenharias se mostram positivas para auxiliar o
desenvolvimento da pesquisa cientifica, construcdo e motivacdo que foi desempenhado como

justificativa central para a produgéo deste trabalho.

2 MATERIAIS E METODOS
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A luz desta pesquisa, 0 método de investigacdo adequado é de revisdo da literatura que
permite identificar, apresentar e avaliar efetivamente o que é encontrado na literatura em relacao
ao tema central e objetivos. Para Ganong (1987), uma revisdo de literatura consiste em uma
andlise abrangente e oportuna da literatura relativa a um determinado tema. A finalidade deste
método de anélise e estudo diz respeito ao suporte tedrico e metodoldgico ao estudo com o qual
se deseja se comprometer, obtendo também as defini¢cbes necessarias a estruturacdo de um bom
trabalho de pesquisa (GANONG, 1987).

A selecdo foi baseada em plataformas que contém contetdo da populacdo avaliada, e que
tem artigos relacionados com a construcéo civil, engenharia, arquitetura e outras areas de interesse
regular a esta tematica. Foram selecionadas duas principais: a SCleLO (Scientific Electronic
Library Online), Periodicos CAPES sob gestdo da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior. Estas apresentam uma quantidade significativa de producdes nos ultimos anos

relacionadas com a tematica.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O surgimento do Bambu data do periodo mesozo6ico, ha aproximadamente entre 250 e 65
milhdes de anos, sendo uma planta que Barreiros e Viezzer (2022) classificam como renovavel.
Sendo bastante popular nos paises tropicais, 0 bambu é cultivado tanto para as pesquisas quanto
para as construgdes rurais e urbanas, de modo a ser caracterizado pela sua resisténcia,
flexibilidade e leveza (BARREIROS; VIEZZER, 2022).

Para Ribas (2010) o interesse na planta vem crescendo no decorrer das Ultimas décadas
tendo em vista as possibilidades de uso desse material. Isso se da, principalmente, em decorréncia
por ser renovavel. Barreiros e Viezzer (2022) sinalizam ainda que a China é pais com maior
influéncia na utilizacdo do bambu e, além disso, que tanto na cultura quanto na ideologia do pais
0 bambu pode ser observado. Ribas (2010), por sua vez, pontua que a relacdo entre 0 homem e 0

bambu na China possui génese na pré-histéria, de modo ha mais de 1500 pés de bambu no pais.

No Brasil, pais que possui condigdes climéaticas adequadas para o cultivo da planta, os
povos originarios utilizavam o bambu em instrumentos manuais e habitacbes (BARREIROS;
VIEZZER, 2022). As espécies mais comuns no pais, de acordo com Ribas (2010), sdo o bambu-

verde, 0 bambu-imperial, 0 bambu-comum, o bambu-gigante e 0 bambu-chinés.

No que diz respeito ao desenvolvimento do bambu, trata-se de “plantas gramineas,

herbaceas gigantes e lenhosas, de rapido desenvolvimento e classificada como Bambusea”
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(BARREIROS; VIEZZER, 2022, p. 5). Na sua formacédo ha o colmo, as folhas, a ramificacdo e a

parte subterranea onde estdo o rizoma e a raiz (Figura 1):

Figura 1 — Estrutura do bambu

INTERNODIO

FOLHA FOLHA DO COLM(

BROTC

Fonte: Barreiros e Viezzer (2022, p. 5).

E importante diferenciar as partes do bambu. Segue, nos paragrafos abaixo, cada
uma dessas estruturas de acordo com 0s pressupostos tedricos de Barreiros e Viezzer
(2022).

Os rizomas constituem a estrutura subterrdnea do Bambu e sdo muito semelhantes
em aparéncia ao colmo devido a presenca de entrends e nds a partir dos quais se
desenvolvem brotos e raizes. O apice do rizoma é pontiagudo e muito resistente, podendo
penetrar e dissolver-se no solo. A sua funcdo é sustentar, expandir e transferir a energia
vital. Eles sdo Uteis como filtro para residuos e aguas superficiais poluidas que sé&o
produzidas pelas fazendas.

O Colmo, localizado na parte central da planta, tem um formato cilindrico, cujo
diametro, altura e espessura crescem de modo distinto. Nao ha, segundo os autores, um
tamanho pré-determinado para o crescimento de um colmo. Os colmos possuem seis

estruturas, sendo elas a cavidade, o diafragma, o no, o ramo, o interno e a parede (Figura
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2).

Figura 2 — Estrutura do colmo

a - cavidade

b - diafragma
e# c-no

- ramo

d
e - interno
f

- parede

Fonte: Barreiros e Viezzer (2022, p. 6).

A parte externa do colmo é formada por duas camadas e, na parte interna,
encontra-se uma camada espessa formada pelas células esclerenquimaéticas
(BARREIROS; VIEZZER, 2022). Entre as caracteristicas do colmo, encontram-se a
“leveza, dureza, flexibilidade, for¢a e facilidade de utilizagao” (BARREIROS;
VIEZZER, 2022, p. 6), além da sua capacidade de absor¢do da umidade.

Entre os cuidados recomendados para o cultivo do bambu encontra-se,
prioritariamente, o distanciamento entre uma planta e outra; ndo havendo replantio, ao
passo que o seu plantio deve ser feito no inicio dos periodos de chuva (BARREIROS;
VIEZZER, 2022).

O seu corte deve ser feito na parte seca do ano, uma vez que nesse periodo o teor
de agua dos colmos diminui e, consequentemente, ele se torna mais leve para o transporte
(BARREIROS; VIEZZER, 2022). Ele deve ser realizado com uma serra propria, com
altura entre os 0,15 cm e 0s 0,30 cm do solo. O armazenamento deve ser feito em locais
cobertos e 15 cm acima do solo, de modo a néo haver contato com as pragas e diminuir
0s niveis de umidade.

Barreiros e Viezzer (2022) apresentam o Dendrocalamus giganteus, uma espécie
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de bambu originaria da Malésia que é utilizada na construg&o civil (Figura 3).

Figura 3 — Bambu Dendrocalamus giganteus

Fonte: Barreiros e Viezzer (2022, p. 9)

O Dendrocalamus giganteu, também conhecido como bambu-gigante, é uma
espécie cujo crescimento apresenta como caracteristicas a rapidez e a versatilidade, o que
traz algumas vantagens. As suas folhas possuem, inicialmente, a coloracdo verde,
tornando-se amarelas e pardo-claras com o passar do tempo (BARREIROS; VIEZZER,
2022). O bambu-gigante é da familia dos entouceirantes e o seu desenvolvimento ocorre
melhor em regides tropicais Umidas e subtropicais.

Os colmos do bambu-gigante possuem a altura minima de 18 m e maxima de 40
m, a0 passo que o seu diametro tem entre 12 e 32 cm, as paredes espessas entre 1,5 cm e
2,5 cm e, por fim, os entrends entre 35 e 45 cm (BARREIROS; VIEZZER, 2022).

Tendo explicitado os conceitos principais sobre o desenvolvimento do bambu
pode-se, entdo, prosseguir para a secdo seguinte deste trabalho. No tdpico Propriedades
mecanicas e aspectos normativos serdo abordados o estudo de Carbonari et al. (2017) e
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0s pressupostos teodricos de Barreiros e Viezzer (2022).

Aradjo (2019) realizou uma revisao sistematica da literatura que objetivou
apresentar os usos do bambu na construcdo civil. Para os autores, a limitada participacédo
do bambu nas construcdes civis no Brasil é resultado da falta de conhecido que se tem
sobre 0 material (ARAUJO, 2019).

Entre as caracteristicas do bambu, Camargo e Pereira (2021) sinalizam que este material
possui como beneficio o fato de que ele ndo corr6i ou enferruja, além de ser financeiramente mais
viavel que outros materiais. No mesmo sentido € possivel encontrar o aporte tedrico de De Souza,
Ledo e Quaresma (2020), que evidenciam a flexibilidade do bambu como um dos beneficios para
0 seu uso na construcdo civil. A forma, orientacdo, densidade e distribuicdo de feixes vasculares
caracterizam a estrutura anatomica do tecido de Bambu e tém forte e direta influéncia nas
propriedades do material e nas aplicages da haste (PEREIRA; BERALDO, 2018).

Na construcdo civil, os bambus podem ser utilizados em painéis de bambu,
cimento com polpa de bambu e bambucon.

Os painéis, denominados como folheados, consistem em um processo no qual o
bambu passa pela moagem. O resultado desse processo ¢ um bambu fino e largo, com
excelente desempenho mecanico (ARAUJO, 2019). O cimento com polpa de bambu, por
sua vez, surge como uma alternativa ao cimento-amianto, de modo que “‘e as matrizes
cimenticias reforcadas com polpas de bambu poderdo perfeitamente gerar produtos de
larga aplicagio na construgéo civil” (ARAUJO, 2019, p. 15). O bambucon, por sua vez,
trata-se de um processo que mistura o bambu e o microconcreto armado (ARAUJO,
2019).

Os ensaios mecanicos propostos pelo estudo de Carbonari et al (2017) foram
realizados em nove espécies de bambus, mantendo os colmos no bambuzal pelo periodo
de 3 semanas, transportando-os para o Laboratorio de Estruturas da Universidade
Estadual de Londrina e estocando-os em um local especifico para a sua protecdo
(ARAUJO, 2019).

Os ensaios, por sua vez, foram realizados em uma méaquina universal (Figura 4).
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Figura 4 — Méaquina universal

Fonte: Carbonari et al. (2017)

Foram utilizados trés Corpos-de-Prova (Cps), que ndo apresentaram diferencas

relevantes no quesito resisténcia a compressao (CARBONARI et al., 2017). A Figura 5,

logo abaixo, demonstra os valores médios de resisténcia a compressdo encontrados no

estudo.

Figura 5 — Valores médios de resisténcia & compressao

Resisténcia a compressdo (MPa)

Espécie de bambu
Com No SemNo

Dendrocalamus Asper 51,1545,2% 49 84+4,5%
Bambusa Beecheyana 50,16+6,8% 48,20%5,1%
Dendrocalamus Giganteus 48,27+3,5% 46,3243,2%
Bambusa Oldhamii 72,17+6,1% 70,0443,8%
Bambusa Tulda 75,18£7,0% 72,7544,8%
Guada Angustifolia 45,45+4,3% 421743,1%
Bambusa Nutans 476344,7% 4738+4,4%
Bambusa Vulgaris 50,4046,7% 48,42+45,6%
Arundinaria Amabilis 38,3545,4% 38,2046,7%
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Fonte: Carbonari et al. (2017)

Contudo, a resisténcia a compressdo variou entre 38 MPa e 75 MPa de acordo
com a especie, de modo que os maiores valores alcancados foram das espécies Bambusa
Oldhamii e Bambusa Tulda (CARBONARI et al., 2017). Um interessante dado do estudo
foi que todas as espécies de bambu testadas no estudo superaram tanto o concreto quanto
0 aco no que diz respeito aos aspectos da resisténcia & compressdo e & massa especifica,
observado na (figura 6).

Figura — 6 Eficiéncia das espécies de bambu e do ago (Resisténcia a tracdo / Massa

100

— m
w50 @948 = Resisl.a 400,0
# - Elicincia
® 8338
340
T o786 &9
= e 756 E‘
— 300
= 634 o
3 63,1 ® 658 %
S 260 o €T 0 2
b _ g esia 3
4 s E 3 -
g_?lo i - F 5 e - ® 50,9 ‘E
c o ] L] -
= o = 3 =
g e s & ° &2 ., , . 3 °
O 180 " o o 2 E = c = Q
@ 3 E w = L] =} ] = E 40 ¢
@ E 8 2 a @ = s @ g o
B = 2 § E § 2 3 £ o
c 140 3 = E m 2 2 = = ° =
8 2 3 8 s 3 3 2 5
] 2 o ] = E o £ ]
@ 100 a 5 § 2 & § = 8 8 20
1] o s [ <4 I
o= 04 0§
® 125
01 g9 457 416 415 484 als
42,5 n
. " 30,0 .
Especifica)

Fonte: Carbonari et al. (2017)

No que diz respeito a resisténcia a tracdo, foram extraidos cilindros de bambu com
20 cm, de onde retirou-se tiras com largura de 12 mm e espessura da parede do colmo. A
seguir, essas tiras foram lixadas de modo que a espessura final ficasse com 2 mm. Os
ensaios utilizaram, ao todo, 4 Cps, e os valores médios da resisténcia de tragdo podem ser
observados na Figura 7.

Figura 7 — Resisténcia de tragdo
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Espécie de Fibrainterna Fibra externa

bambu | comg | SemNo | ComNo | Sems

Dendrocalamus

‘ 5216,1% | 13345,7% | 186+12,6% | 20344%
Giganteus

Bambusa
Oldhamii

Bambusa Tulda | 82+16,8% | 17246,6% | 168+21,8% | 211+6,6%

79£14,5% | 133£71% | 134£177% | 229475%

Bambusa

69+178% | 15045,5% | 135+18,2% | 24445,8%
Nutans

Fonte: Carbonari et al. (2017)

O mobdulo de elasticidade a compressdo do estudo utilizou as espécies
Dendrocalamus Asper, Bambusa Beesheyana e a Dentrocalamus Giganteus, e 0s ensaios
foram feitos na maquina de ensaio universal com precisdo de aproximadamente 1%. A
medicdo das CPs foi feita com extensometros eletrénicos em uma caixa de equalizagdo
para investigar a deformacdo média dos materiais. Os resultados indicaram que “a
presenca do n6 ndo afetou significantemente o valor do modulo de elasticidade”
(CARBONARI et al., 2017, p. 24)., conforme observa-se a seguir:

Figura 8 — Resultados do ensaio a compresséo

Madulo de Elasticidade (GPa)
Espécie de bambu
Com N& Sem No
Dendrocalamus Asper 23,30+8,5% 24,80+6,7%
Bambusa Beecheyana 20,70+7,3% 19,70+5,5%
Dendrocalamus Giganteus 21,9046,4% 21,80+7,2%

Fonte: Carbonari et al. (2017)

Sobre os aspectos normativos para a utilizacdo do bambu na construcéo civil,
Barreiros e Viezzer (2022) sinalizam que a primeira reunido no Brasil para discutir essa
temaética foi realizada no ano de 2017 e, no ano de 2020, houve a formulagdo de dois
projetos pelo Comité de Estudo de Estruturas de Bambu (CEEB). O ultimo projeto em
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questdo foi 0o ABNT NBR 16828-2, que determinou como objetivo a especificacdo dos
métodos de ensaio (BARREIROS; VIEZZER, 2022).

Para Barreiros e Viezzer (2022), a construcdo civil € um macro complexo
composto tanto pela industria de construcdo quanto pelos demais segmentos industriais.
Por outro lado, a construgdo civil também exerce uma fungdo socioecondmica, uma vez
que gera empregos, reduz o déficit habitacional e tem impactos ambientais.

O conceito de desenvolvimento sustentavel evoluiu ao longo dos tempos de modo
que, na contemporaneidade, ele refere-se a um conjunto de praticas voltados para a
producdo e para a gestdo dos recursos, seguindo os padrées ambientais (BARREIRO;
VIEZZER, 2022). Na construcdo civil, o desenvolvimento sustentavel objetivo minimizar
os impactos das construcGes e edificacbes sobre 0 meio ambiente através de um
gerenciamento da qualidade dos recursos naturais.

Em sintese, a sustentabilidade na construcdo civil parte do pressuposto da
consolidagcdo de um sistema onde 0Ss processos construtivos considerem inserir 0s
recursos naturais na producéo e na gestdo de modo que o uso desses recursos ndo os finde
(BARREIRO; VIEZZER, 2022). Em outras palavras, isso significa afirmar que ao utilizar
0s recursos naturais, é indispensavel compreender que a reposicdo desses recursos na
natureza € um dos preceitos centrais da sustentabilidade na area. Essa preservacao dos
recursos possibilita a continuidade do seu uso a longo prazo pelas gerac6es futuras.

E interessante notar que, a0 comparar 0 consumo energético entre o bambu e
outros materiais, tais como 0 aco, 0 concreto e a madeira, verifica-se que o bambu é o
material mais vantajoso. Ademais, entre as vantagens do seu uso na construcdo civil,
pode-se elencar as resisténcias de compressao, tracdo e flexdo do colmo da planta.

Ao versar sobre a durabilidade do bambu enquanto material de engenharia,
Ghavami (2004) defende que o material é degradavel — tal como a madeira —, sendo
vulnerdvel aos insetos e aos fungos. Desta forma, a durabilidade do bambu esta
diretamente relacionada a fatores como “o tipo de espécie, idade, estado de conservagao,
tratamento e cura” (GHAVAMI, 2004, p. 640).

No que diz respeito a absor¢édo da agua, Ghavami (2004) afirma que esse é um dos
problemas do material. O autor apresenta resultados de estudos que buscaram identificar
a absorcao da agua pelo bambu quando ele é utilizado como um reforco no concreto. A
forca de ligacdo do bambu com o concreto, por sua vez, explicita que o concreto se retrai

diante do atrito de compressdo e demonstra resisténcia em decorréncia da forma da
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superficie (Figura 9).
Figura 9 — Forca de ligacdo
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Fonte: Ghavami (2004)

As vigas de concreto armado de bambu foram testadas por Ghavami (2004). As
proporcdes de concreto normal foram 1:1, 4:2,4 em peso x agua-cimento de 0,45 e; as
proporgdes de concreto leve, 1:3,22:0,78 de cimento. Os resultados evidenciaram que a
ligacdo bambu-concreto foi positivamente impactada pelo tratamento prévio dos bambus.

Os dois pontos finais do estudo de Ghavami (2004) sdo as colunas de concreto

armado de bambu (Figuras 10 e 11).

Figura 10 — Colunas de concreto armado de bambu
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Fonte: Ghavami (2004)

A figura 11 mostra detalhe de um pilar retangular de concreto armado com
segmentos de bambu, logo temos: (a) Armadura antes do tratamento; (b) apds o
tratamento com epdxi e jateamento de areia para melhor aderéncia do bambu com o

concreto; (c) mostra a coluna acabada para teste de resisténcia.

Figura 11 — Colunas de concreto armado de bambu
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Fonte: Ghavami (2004)

As colunas de concreto armado séo usuais no Brasil, no geral, feitas com concreto
e aco. No estudo de Ghavami (2004) foi realizada a substituicdo do reforco de ago pelo
bambu. Os resultados demonstram que os colmos devem ter o minimo de 3 anos de idade
e devem ser cortados em se¢Oes de 30 mm de largura. A sua superficie deve ser rugosa e,

por fim, a forma deve ser de 15 mm de espessura.

4 CONCLUSOES
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Concluiu-se, apos a realizacdo deste estudo, que o bambu possui inimeras vantagens
diante de outros materiais na construcdo civil, o suficiente para substituir o aco em algumas

estruturas, além de ser ndo poluente, renovavel, resistente e flexivel.

Em comparagao a materiais tais como o a¢o, o concreto e a madeira, 0 bambu é o material
mais vantajoso, entre as vantagens pode-se elencar as resisténcias de compresséo, tracao e flexao

do colmo da planta.

Além dos beneficios do uso desta planta estd sua economia e durabilidade. Portanto
necessita de um processo de tratamento adequado do bambu, o mesmo pode durar até 25 anos.
Além disso, o custo do uso de bambu para engenharia civil pode reduzir o orgamento geral em
até 30 %, fazendo com que a planta seja adequada para a estruturagdo elementar do Concreto
Armado.
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CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES DE
RABANETE NA REGIAO SUL DE MATO GROSSO
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Patricia Santos Lopes Gomes?

Jean Carlos de Souza Santos!®

RESUMO

Dentre as hortalicas de raiz plantadas e consumidas pela populacdo brasileira, o rabanete
tem ocupado destaque. Acredita-se que a espécie Raphanus sativus, pertencente a familia
Brassicaceae, tenha se originado nas regides do mediterraneo. Suas partes, em especial
as raizes sdo bastante utilizadas em pratos frios e saladas. De forma geral, suas raizes
apresentam formato arredondado. Apesar de grande parte das cultivares plantadas terem
formato globular, existe uma grande variabilidade de formatos e cores. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico de 11 cultivares de rabanete (Raphanus
sativus L.) nas condigdes climaticas do Vale do So Lourenco Jaciara-MT. O experimento
foi realizado no campo experimental (horta) da fazenda escola (Faculdade Eduvale).
Adotou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, com 11 tratamentos e 3
repeticdes. Os tratamentos foram compostos por diferentes cultivares de rabanete, sendo:
cv. Rabanete Apolo; cv. Rabanete Amager (meio comprido); cv. Rabanete Branco
Comprido; cv. Rabanete Gigante Siculo; cv. Rabanete Hibrido Margaret Qeen; cv.
Rabanete Perseu; cv. Rabanete Quiron (melancia); cv. Rabanete Saxa; — cv. Rabanete
Sparkler; — cv. Rabanete Ulisses (preto); — cv. Rabanete Vermelho Comprido. As
avaliacdes foram realizadas a partir dos 30 dias ap6s a emergéncia. As cultivares Amager
e Margaret Queen apresentaram melhor desempenho em questdo da parte vegetativa. Em
relagdo comprimento das raizes foi constatado estatisticamente que as cultivares que se
destacaram foi Amager e Vermelho Comprido. Podemos indicar para o cultivo nas
condicBes climaticas de Jaciara-MT, as cultivares Apolo, Amager, Branco Comprido,
Gigante Siculo, Margaret Queen, Saxa, Sparkler e Vermelho Comprido, pois
apresentaram-se estatisticamente como as mais produtivas.

Palavras-chave: Fitotecnia. Variabilidade. Raphanus sativus. Olericultura.

ABSTRACT

Among the root vegetables planted and consumed by the Brazilian population, the radish
has been highlighted. The species Raphanus sativus, belonging to the Brassicaceae
family, is believed to have originated in the Mediterranean regions. Its parts, especially
the roots, are widely used in cold dishes and salads. In general, its roots have a rounded
shape. Although most of the planted cultivars have a globular shape, there is a great
variability of shapes and colors. The objective of this work was to evaluate the agronomic
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16 Docente do Curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: jeancarlos@eduvalesl.edu.br
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performance of 11 radish (Raphanus sativus L.) cultivars in the climatic conditions of
Vale do S&o Lourenco Jaciara-MT. The experiment was carried out in the experimental
field (garden) of the school farm (Faculdade Eduvale). The experimental design was
randomized blocks, with 11 treatments and 3 replications. The treatments were composed
of different radish cultivars, as follows: cv. Apollo radish; cv. Amager radish (medium
long); cv. Long White Radish; cv. Giant Siculo Radish; cv. Margaret Qeen Hybrid
Radish; cv. Perseus radish; cv. Chiron radish (watermelon); cv. Saxa radish; — cv.
Sparkler Radish; — cv. Ulysses radish (black); — cv. Long Red Radish. The evaluations
were carried out from 30 days after emergence. The cultivars Amager and Margaret
Queen showed better performance in terms of the vegetative part. Regarding root length,
it was statistically found that the cultivars that stood out were Amager and Vermelho
Comprido. We can indicate for cultivation in the climatic conditions of Jaciara-MT, the
cultivars Apolo, Amager, Branco Comprido, Gigante Siculo, Margaret Queen, Saxa,
Sparkler and Vermelho Comprido, as they were statistically the most productive.

Keywords: Phytotechnics. Variability. Raphanus sativus. Olericulture.

1 INTRODUCAO

O Rabanete (Raphanus sativus) € uma hortalica que esta entre as 10 hortalicas de
raizes mais consumidas no mundo. Consumida preferencialmente como salada in natura
(BANIHANI, 2017).

E originario do Mediterraneo e pertence a familia Brassicaceae. E uma planta
herbacea que possui raizes, aparéncia, tamanhos e coloracdo diversificada, sendo a mais

comum com coloracdo externa avermelhada e polpa branca.

A espécie, de modo geral, possui uma raiz em forma de globo, comestivel e que
pode apresentar algumas caracteristicas medicinais, como estimulante digestivo e
expectorante natural. Suas raizes sdo ricas em vitaminas como A, C, B1, B2 e B6, acido
folico, célcio, fosforo e enxofre (CAMARGO et al., 2007; MELLO et al., 2013).

Embora a grande maioria das cultivares plantada seja de formato arredondado, ha
uma grande variedade de rabanetes para cultivo: redondos, alongados e cilindricos; de
diversas cores (vermelhos, rosados, arroxeados, cinzentos ou brancos); e com tamanhos
que variam entre 2 e 5 cm de didmetro (PORTAL SAO FRANCISCO, 2022).

Quando bem manejada, as raizes de R. sativus podem ser colhidas aos 25 dias

ap6s a semeadura, o que gera um rapido giro de capital ao produtor (CECILIO FILHO e
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MAY, 2002). Segundo Filgueira (2008), por apresentar ciclo curto e alta rusticidade, a
cultura do rabanete vem aos poucos ganhando destaque no cenario nacional com

tendéncia a aumentar gradativamente nos proximos anos.

No Brasil, a area destinada a producdo de hortalicas é de aproximadamente 800
mil hectares, gera cerca de 2,4 milhdes de empregos e renda superior a 8 milhdes de reais,
com producao de 16 milhdes de toneladas (HORA et al., 2004)

E uma espécie exigente em solo fértil principalmente para evitar distlrbios
fisioldgicos, como rachadura da raiz e podendo responder a doses de adubo orgéanico na
faixa de 15 a 45 t ha' de humus de minhoca ou esterco bovino curtido (COSTA et al.,
2006), apresentam rapido ciclo de cultivo, com aproximadamente 25-30 dias, diversas
variedades podem apresentar crescimento diferenciado. Mudancas ambientais,
principalmente relacionadas a temperatura e umidade, podem alterar significativamente
a fisiologia da planta, comprometendo os estadios iniciais de seu desenvolvimento, como
a germinacdo das sementes, e alterar sobremaneira as fases vegetativas e reprodutivas,

inviabilizando muitas vezes a producdo da cultura em certas areas (GHINI et al., 2011).

Temperaturas acima de 30 °C por muitos dias acelera o desenvolvimento,
estimula o pendoamento e a formacdo de ombro verde em funcdo da fotossintese
realizada pela raiz, favorecendo também o indice de raizes com rachadura (SOUZA et
al., 1999; MATOS et al., 2016), interferindo diretamente na qualidade do produto. Outro
fator de extrema importancia é a disponibilidade hidrica do solo, visto que a deficiéncia
de &gua, determina todo ciclo vegetativo e influencia os disturbios fisiol6gicos na planta
refletindo diretamente na qualidade e produtividade (LACERDA et al., 2017).

Diferentes fatores podem influenciar negativamente no estabelecimento de um
bom estande de plantas no campo, bem como boa produtividade e na qualidade das raizes,
dentre eles: praticas culturais inadequadas, quantidade inadequada de sementes, estresse
hidrico, doencgas, ataque de insetos, problemas nutricionais, desordens fisiologicas e
também a falta de conhecimento sobre o crescimento de cada cultivar (RADIN &
LOOMIS, 1969).

De acordo com 0 exposto o objetivo do presente estudo foi avaliar o
desenvolvimento agronémico de cultivares de rabanete (Raphanus sativus) nas condi¢des
edafoclimaticas do Vale do S& Lourenco. Desta forma serd possivel fazer

recomendacdes da cultivar que melhor se destacou no experimento.
110



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-
6283/ Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido no campo experimental, (horta) mais
especificamente na area de cultivo protegido por tela de sombreamento (50%) da fazenda
escola Faculdade Eduvale, Jaciara, Mato Grosso entre os meses de Junho a Agosto de
2022.

2.2 Material experimental

Para a realizacdo da pesquisa delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados (DBC), com onze tratamentos e trés repeticbes. Os tratamentos foram

compostos por diferentes cultivares de rabanete, como descrito a seguir:
e T1 - cv. Rabanete Apolo;
e T2 -cv. Rabanete Amager (meio comprido);
e T3 -cv. Rabanete Branco Comprido;
e T4 - cv. Rabanete Gigante Siculo;
e T5 - cv. Rabanete Hibrido Margaret Qeen;
e T6 — cv. Rabanete Perseu;
e T7 —cv. Rabanete Quiron (melancia);
e T8 - cv. Rabanete Saxa;
e T9 - cv. Rabanete Sparkler;
e T10 - cv. Rabanete Ulisses (preto);
e T11 - cv. Rabanete Vermelho Comprido.

A semeadura foi realizada no préprio local do experimento, colocando-se 2
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sementes a cada 10cm. Aos 14 dias apds o plantio foi feito o desbaste deixando uma

planta a cada 10cm.

Os canteiros foram preparados com 1,0 m de largura, sendo instaladas duas linhas
de gotejo com espagamento de 0,70 entre as mesmas. O espagamento entre canteiros foi
de 40cm.

2.3 Avaliacao

Para avaliacdo dos componentes de producédo, foram consideradas as caracteristicas
vegetativas da planta/raiz. Foram consideradas as 6 plantas centrais de cada parcela,

colhidas ao final do experimento. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
a) Altura da planta;
b) Peso da parte aérea;
c) Peso da maior folha;
d) Numero de folhas;
e) Largura da maior folha;
f) Comprimento da maior folha;
g) Peso daraiz;
h) Diametro da raiz;
i) Comprimento da raiz

As adubaces foram realizadas de acordo com as recomendac6es de TRANI et al.
(1996, 2013). Os tratos culturais no experimento foram feitos sempre que necessario de

acordo com as recomendac0es da cultura preconizados por MELO & NAGAI (1998).

2.4 Analises
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Foi realizada a analise de variancia dos dados obtidos, empregando-se o teste F.

Quando houver significancia as médias serdo comparadas pelo teste de Tukey (5%),

utilizando o programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das analises realizadas, foi possivel constatar que houve diferencas

significativas entre as cultivares de rabanete, quanto ao desempenho vegetativo e

produtivo, conforme apresentado nas tabelas 1 e 2, respectivamente.

Na variavel altura de planta (ALT), foi observado dentre as cultivares testadas que

Amager T2 (30,33) e Margaret Queen T5 (31,00) apresentaram os melhores resultados,

diferindo-se estatisticamente das demais. Segundo Guerra et al. (2017), foram observadas

alturas de plantas de rabanete variando de 22,75 a 25,88 cm, resultado proximo ao

observado para as cultivares destacadas acima.

Tabela 1. Valores médios para 0s componentes vegetativos de cultivares de rabanete nas
condic@es edafocliméticas na regido sul mato-grossense.

VARIAVEIS ANALISADAS

Componentes Vegetativos

Cultivares ALT* PPA*  PMF* NF* LMF* CMF*
(cm) (9) (9) (un)  (cm) (cm)
Apolo (T1) 46,00b 3444b 750b 9,00b 933a 36,74b
Amager (T2) 30,33a 15,52a 3,77a 7,00a 72la 27,82a
Branco Comprido (T3) 5566b 2533a 533a 7,00a 87la 326la
Gigante Siculo (T4) 4100b 24,16a 583a 7,00a 927a 30,85a
Margaret Queen (T5) 31,00a 2388a 4,77a 866b 833a 2549a
Perseu (T6) 4966b 2749a 761lb 6,66a 10,64b 39,94b
Quiron (T7) 42,33b 2422a 599a 800b 860a 31,16a
Saxa (T8) 46,00b 30,38b 444a 933b 833a 331la
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Sparkler (T9) 4900b 57,38b 911b 866b 1083b 37,88b

Ulisses (T10) 49,00b 4550b 994b 6,66a 11,94b 42,16b

Vermelho Comprido (T11)  45,00b 35,10b 7,44b 733a 10,38b 37,33Db
CV (%) 16,24 22,68 25,83 11,11 14,17 12,46

* Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Altura da planta (ALT); Peso da Parte Aérea (PPA); Peso da Maior Folha (PMF); Nimero
de Folhas (NF); Largura da Maior Folha (LMF); e Comprimento da Maior Folha (CMF).

Foi observado dentre as cultivares testadas para a varidvel peso da parte aérea
(PPA), que Amager T2, Branco Comprido T3, Gigante Siculo, Margaret Queen, Perseu

e Quiron, com variacdo de 15,52 a 27,49 g, diferiram estatisticamente dentre as demais.

Estatisticamente foi observado que na variavel peso da maior folha (PMF), as
cultivares Amager T2 (3,77), Branco Comprido T3 (5,33), Gigante Siculo T4 (5,83),
Margaret Queen T5 (4,77), Quiron T7 (5,99), Saxa T8 (4,44) se destacaram entre as

demais.

Em relacdo ao numero de folhas (NF), nas cultivares Amager T2, Branco
Comprido T3, Gigante Siculo T4, Perseu T6, Ulisses T10 e Vermelho Comprido T11, foi
observada uma variacdo de 6,66 a 7,33 un, as quais apresentaram 0s menores nimeros de
folhas. As cultivares Apolo T1, Margaret Queen T5, Quiron T7, Saxa T8, Sparkler T9
apresentaram-se estatisticamente iguais com um maior numero de folhas, sendo
observada uma variagéo de 8,00 a 9,33 folhas/planta. De acordo com Guerra et al. (2017),
o0 incremento no nimero de folhas por planta € um pardmetro de extrema importancia,
pois estes Orgados sdo o0s responsaveis pela producdo de fotoassimilados que serdo
exportados e acumulados na raiz. Os autores afirmam ainda que, existe relacédo
diretamente proporcional entre 0 aumento no nimero de folhas e o diametro da raiz.
Embora os autores enfatizem que o maior numero de folhas acarrete uma maior producao
de fotoassimilados, pode-se discordar em partes desta observagdo, j& que no caso da
producdo de um maior nimero de folhas, parte dos fotoassimilados sera destinado para a
producdo destas (producdo da parte vegetativa), resultando em um menor acumulo de

reservas na raiz.

Para as varidveis largura e comprimento da maior folha (LMF e CMF), foram
observados que as cultivares Amager T2, Branco Comprido T3, Gigante Siculo T4,
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Margaret Queen T5, Quiron T7 e Saxa T8, com médias variando de 7,21 a 9,27 cm para
LMF e de 27,82 a 33,11 cm para CMF, de modo geral, apresentaram a tendencia de ter

uma menor area foliar, quando comparadas as demais cultivares.

Para a variavel peso da raiz (PR) conforme dados apresentados na tabela 2, as
cultivares Apolo T1, Amager T2, Branco Comprido T3, Gigante Siculo T4, Margaret
Queen T5, Saxa T8, Sparkler T9 e Vermelho Comprido T11, mostraram-se
estatisticamente iguais com um melhor resultado, sendo constatada uma variacdo de
29,05 a 63,05 g. De acordo com Nardi (2017), para a variavel massa fresca de raiz, a
cultivar Gigante Siculo T4 mostrou desempenho superior quando comparadas as outras
cultivares (39,33g), sendo assim, as cultivares Sparkler T9 e Branco Comprido T3,
ambas, apresentaram desenvolvimento proximo quando comparadas a Gigante Siculo T4.
Vale ressaltar que, dentre esses materiais com melhor desempenho para o peso da raiz,
embora ndo tenha se diferido das demais citadas acima, a Amager T2 merece destaque,

pois apresentou a maior media para a varidvel em questao.

Tabela 2. Valores médios para os componentes produtivos de cultivares de rabanete nas
condicdes edafoclimaticas na regido sul mato-grossense.

VARIAVEIS ANALISADAS

Componentes Produtivos

Genotipos PR* DR* CR*

(9) (mm) (mm)
Apolo (T1) 32,21 b 37,15b 47,04 b
Amager (T2) 63,05 b 25,15a 79,69 c
Branco Comprido (T3) 35,55 b 28,37 a 100,50d
Gigante Siculo (T4) 37,49 b 28,36 a 50,65 b
Margaret Queen (T5) 36,88 b 40,50 b 50,61 b
Perseu (T6) 7,44 a 15,09 a 47,97 b
Quiron (T7) 13,88 a 20,76 a 40,23 b
Saxa (T8) 32,22 Db 38,96 b 46,48 b
Sparkler (T9) 29,05Db 38,38 b 43,92 b
Ulisses (T10) 1144 a 20,53 a 42,41 b
Vermelho Comprido (T11) 40,55 b 25,14 a 15,52 a

CV (%) 17,62 17,71 11,74
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* Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Peso da Raiz (PR); Diametro da Raiz (DR); e Comprimento da Raiz (CR).

Em relacdo ao diametro da raiz (DR) as cultivares que se destacaram com um
maior didmetro e se diferindo estatisticamente das demais foram a Apolo T1, Margaret
Queen T5, Saxa T8 e Sparkler T9, com meédias variando de 38,38 a 40,50 mm. Segundo
Nardi (2017), avaliando o didmetro de raiz (DR), foi possivel detectar diferencas
significativas entre as cultivares, principalmente desempenho superior da cultivar
Sparkler T9 (21,86mm), e da cultivar Gigante Siculo T4 (21,44mm), quando comparadas

as demais, através de suas caracteristicas como, formato e tamanho circular ou oval.

Na variavel comprimento de raiz (CR), as cultivares Amager T2 (79,69) e Branco
Comprido T3 (100,50) apresentaram os maiores valores, se destacando entre as demais
cultivares. De acordo com Nardi (2017), na avaliacdo do comprimento de raiz (CR), foi
possivel verificar que as cultivares Vermelho Comprido T11 (60,09mm), e Branco
Comprido T3 (53,46mm), se destacaram como superiores em relacdo as demais
cultivares, sendo que essas duas cultivares apresentaram desempenho superior quando
comparadas as demais, por apresentarem formato alongado da raiz, sendo que €
caracteristica das duas cultivares. No presente estudo, as cultivares Apolo T1, Gigante
Siculo T4, Margaret Queen T5, Perseu T6, Quiron T7, Saxa T8, Sparkler T9 e Ulisses
T10, apresentaram valores intermediarios (40,23 a 50,66mm), diferindo-se

estatisticamente das demais.

CONCLUSOES

As cultivares Amager T2 e Margaret Queen T5 apresentaram melhor desempenho

em questdo da parte vegetativa.

Em relacdo comprimento das raizes foi constatado estatisticamente que as

cultivares que se destacaram foi Amager T2 e Vermelho Comprido T11.

Embora algumas cultivares tenham se destacado, podemos indicar para o cultivo

nas condicdes de Jaciara-MT, as cultivares Apolo T1, Amager T2, Branco Comprido T3,
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Gigante Siculo T4, Margaret Queen T5, Saxa T8, Sparkler T9 e Vermelho Comprido T11

pois apresentaram-se estatisticamente como as mais produtivas.
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PRODUCAO DE QUIABO EM FUNCAO DE DOSES DE POTASSIO A
PARTIR DE ROCHAS SILICATADAS

Ismael Braganca da Costal7
Patricia Santos Lopes Gomes*®

Jean Carlos de Souza Santos19

RESUMO

No Brasil a cultura do quiabo se adaptou bem devido as condi¢fes de clima quente,
porém a producdo dessa espécie em grande escala é pouco difundida, sendo na maioria
dos casos o cultivo realizado pela agricultura familiar. No entanto os solos brasileiros
possuem uma seria deficiéncia de potassio. Além disso, esse nutriente é o segundo
mais exigido pelas plantas para o seu desenvolvimento, o que torna um fator limitante
para o crescimento do quiabeiro. De acordo com o exposto, este trabalho visa avaliar
a eficiéncia do uso de diferentes doses de adubo certificado organico Ekosil® na
cultura do quiabo, obtido por meio da moagem de rochas silicatadas ricas em potassio.
O experimento foi conduzido na Estancia Nossa Senhora de Fatima (projeto Flor de
I6tus) da Fazenda Escola da Faculdade Eduvale, Jaciara/MT. Para a realizacdo da
pesquisa foi adotado o delineamento em blocos casualizados, sendo utilizada para o
estudo a cultivar comercial de quiabo Apuim. O experimento foi implantado com seis
tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos foram formados por diferentes doses
de Ekosil, sendo: T1 - 0,0 t/ha (testemunha); T2 - 0,5 t/ha; T3 - 1,0 t/ha; T4 - 2,5 t/ha;
T5-5,0 t/ha; e T6 — 10 t/ha. Através das andlises para as doses testadas, foi possivel
constatar que ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos em nenhuma
das variaveis avaliadas. Foi possivel concluir que dentre as doses testadas utilizando
o fertilizante comercial Ekosil como fonte de potassio, ndo houve acréscimo quanto a
produtividade em curtos periodos, necessitando de avaliagfes por tempo maiores para
avaliar a possivel interferéncia deste na cultura.

Palavras-chave: Rochagem. Ekosil®. Quiabeiro. Apuim. Fitotecnia. Olericultura.

ABSTRACT
In Brazil, the culture of okra has adapted well due to the hot climate conditions, but
the production of this species on a large scale is not widespread, and in most cases the
cultivation is carried out by family farming. However, Brazilian soils have a serious
potassium deficiency. In addition, this nutrient is the second most required by plants
for their development, which makes it a limiting factor for the growth of okra.

17 Discente do curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: ismaelbragancadacosta@gmail.com

18 Docente do curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT

19 Docente do curso de Agronomia, Eduvale, Jaciara-MT; E-mail: Jeancarlos@eduvalesl.edu.br
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According to the above, this work aims to evaluate the efficiency of using different
doses of Ekosil® certified organic fertilizer in the cultivation of okra, obtained by
grinding potassium-rich silicate rocks. The experiment was conducted at the Estancia
Nossa Senhora de Fatima (Lotus Flower project) at the Escola Farm of Faculdade
Eduvale, Jaciara/MT. To carry out the research, a randomized block design was
adopted, and the commercial cultivar of Apuim okra was used for the study. The
experiment was implemented with six treatments and four replications. The treatments
consisted of different doses of Ekosil, as follows: T1 - 0.0 t/ha (control); T2 - 0.5 t/ha;
T3 -1.0t/ha; T4 - 2.5 t/ha; T5 - 5.0 t/ha; and T6 — 10 t/ha. Through the analyzes for
the doses tested, it was possible to verify that there were no significant differences
between the treatments in any of the variables evaluated. It was possible to conclude
that among the doses tested using the commercial fertilizer Ekosil as a source of
potassium, there was no increase in yield in short periods, requiring longer evaluations
to assess its possible interference in the crop.

Keywords: Rocking. Ekosil®. Okra. Apuim. Phytotechnics. Horticulture.

1 INTRODUCAO

O quiabo (Abelmoschus esculentus L.) apresenta como centro de origem a
Africa e em meados de 1850 surgiram os primeiros registros de cultivo desta hortalica
nos Estados Unidos. Acredita-se que a espécie tenha sido transportada para a regido
pelos escravos oriundos da Africa. Hoje em dia a cultura do quiabo esté espalhada por
todos os paises, sendo mais difundida em regides de clima quente (MINAMI et al.,
1998).

No Brasil a cultura do quiabo se adaptou bem, devido as condicdes de clima,
sendo a espécie normalmente cultivada nas regifes Nordeste e Sudeste do pais
(MOTA etal., 2000). Por volta da década de 90 a area comercial plantada era de 3.400
ha, indicando um total produzido de 48.200 toneladas, registrando uma produtividade
média de 14,2 t/ha (MINAMI et al.,1998)

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) do
Censo Agropecudrio do ano de 2017, cerca de 43.341 propriedades rurais produziam
quiabo no Brasil, enquanto que no Mato Grosso esse nimero era de 1.503. Ja em
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relacdo a producgéo o Brasil atingiu um total de 111.967 toneladas, Mato Grosso cerca
de 1.822 toneladas e Jaciara cerca de 81 toneladas de quiabo (IBGE, 2017).

O quiabo é uma espécie perene, cultivada como planta anual que tem porte
arbustivo, possuindo um caule ereto e semilenhoso, podendo chegar até 3 metros de
altura (FILGUEIRA, 2012). Quando a semeadura e feita com espagos acima de 40 cm
entre plantas é comum que haja ramifica¢fes nas laterais, ja com o plantio mais
adensado se torna menos frequente. O quiabo possui folhas grandes e um limbo
recortado, seu sistema radicular é pivotante podendo alcancar até 1,9 m de
profundidade (GALATI, 2010).

O quiabo é uma hortalica que possui caracteristicas atrativas aos pequenos
produtores, pois permite um retorno rapido do seu investimento, seu ciclo vegetativo
é curto, de facil cultivo, lucrativa, resistente a pragas e alto valor alimenticio e
nutritivo (MOTA et al., 2000). Além disso os frutos dessa espécie sdo consumidos
ainda imaturos, além disso, as folhas, brotos e flores podem ser usados na alimentacao
(OLOWOAKE et al., 2015).

A cultura é mais indicada para a agricultura familiar, principalmente por exigir
uma quantidade maior de méo de obra na colheita, classificagdo e embalagem, e por
apresentar precocidade na producdo e um periodo longo de colheita, tornando-se uma
alternativa viavel de renda (FILGUEIRA, 2000).

A producdo dessa espécie em grande escala no Brasil é pouco difundida, sendo
na maioria dos casos o cultivo realizado pela agricultura familiar e a producdo
destinada a distribuidores e comercializadas em supermercados, feiras e outros.
Embora ndo seja uma cultura vista com muita importancia econémica, seus frutos séo
muito conhecidos e aceitos no mercado interno (BERTINO, 2018).

Um dos principais fatores que dificultam os pequenos produtores rurais de
alcancarem altas produtividades no cultivo de hortalicas é a baixa fertilidade do solo,
0 elevado custo com a compra de fertilizante mineral e o transporte até a propriedade
rural (MAGALHAES, 2015).

Nos solos brasileiros existe uma grande deficiéncia nutricional de potassio (K)
e sabe-se que as plantas possuem elevadas exigéncias desse nutriente, por esse motivo
existe um elevado aumento no uso de adubos potassicos para atender o crescimento

na producdo agricola (NACHTIGALL e RAIJ, 2005). Estudos com a aplicacdo do
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potassio tém-se mostrado interessante, pois cerca de 85% do que € consumido no pais
vem da importacdo (RIBEIRO et al., 2010).

De acordo com Theodoro (2000), muitos agricultores tém aderido os sistemas
de producdo organica e agroecoldgica, que utilizam formas alternativas de adubacéo,
como as rochas moidas, pratica denominada de rochagem. Essa alternativa € utilizada
na recuperacdo de solos degradados e lixiviados, pois ela ajuda no equilibrio da
fertilidade e na conservacao de recursos naturais gerando uma producgao sustentavel.

O uso do po6 de rocha na adubacéo, quando usado com mais frequéncia melhora
0 equilibrio nutricional e a constru¢cdo de um solo mais produtivo de forma
ecologicamente correta e economicamente sustentavel (ALMEIDA, 1982). Uma das
caracteristicas do pd de rocha esta na lenta e gradativa disponibilidade de nutriente,
em virtude da lenta solubilizacdo, fazendo um reequilibrio dos nutrientes no solo
(MELAMED et al., 2007).

De acordo com o exposto, este trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia
do uso de diferentes doses de adubo comercial com certificado organico: Ekosil na

cultura do quiabo, obtido por meio da moagem de rochas silicatadas ricas em potassio.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Estancia Nossa
Senhora de Fatima, projeto (Flor de Létus) da Fazenda Escola da Faculdade de
Ciéncias Sociais Aplicadas do Vale do Sado Lourengo — Eduvale, localizada no

municipio de Jaciara, no Estado do Mato-Grosso.

Para a realizagdo da pesquisa foi adotado o delineamento em blocos
casualizados, sendo utilizada para o estudo a cultivar de quiabo Apuim. O
experimento foi implantado com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
constaram de diferentes dosagens do adubo Ekosil®, proveniente da moagem de

rochas silicatadas ricas em Potassio (K), sendo:

e T1-0,0t/ha- 0,0 kg/Ekosil por m? (0,0 kg/Ekosil por parcela);
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e T2-0,5t/ha- 0,05 kg/Ekosil por m? (0,125 kg/Ekosil por parcela);
e T3-1,0t/ha- 0,100 kg/Ekosil por m? (0,250 kg/Ekosil por parcela);
e T4-25t/ha- 0,250 kg/Ekosil por m? (0,625 kg/Ekosil por parcela);
e T5-5,0t/ha- 0,500 kg/Ekosil por m? (1,250 kg/Ekosil por parcela);
e T6-10,0t/ha - 1,0 kg/Ekosil por m? (2,5 kg/Ekosil por parcela);

As parcelas foram formadas por duas linhas de plantio espacadas a 0,7 metros
entre si e 0,5 metros entre plantas, totalizando dez plantas por parcela. O experimento

foi instalado a campo e conduzido sob sistema de irrigagdo por gotejamento.

A semeadura e a adubacdo do quiabo foram realizadas no dia 08/05/2021, e
adubacéo para os demais elementos minerais, exceto para o K, foi realizada de acordo

com a analise do solo e exigéncias da cultura.

Cada parcela recebeu uma dosagem diferente de pé de rocha que foi distribuido
na linha do plantio, posteriormente cobriu a linha de plantio com terra, e abriu sulcos
na linha, que recebeu trés sementes cada, depois da emergéncia foi realizado o

desbaste deixando a planta mais vigorosa, ficando apenas dez plantas por parcela.

Apos 85 dias desde o plantio se iniciou a colheita do quiabo no sébado dia
31/07/2021, e continuou realizando a colheita em todos os sabados até o final do
experimento, que ocorreu no dia 02/10/2021, totalizando 10 dias de colheita, a
colheita € realizada de forma manual com o auxilio de uma tesoura de poda, depois €

realizado a contagem total dos frutos e a pesagem total dos frutos de cada parcela.

Para avaliacdo dos componentes de produtividade, foram adotadas as variaveis
numero de frutos por planta (NFP) e peso total de frutos por planta (PTFP) mensurado

por meio do uso de uma balanca digital portatil da marca B-Max.

Os dados obtidos foram analisados utilizando o software estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2014). Detectada significancia para a analise de variancia ao nivel de

5%, foi realizado o teste de compara¢do de médias pelo teste de Skott-Knott.
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3 RESULTADOS E DISCUCOES

Através das analises para as doses testadas, foi possivel constatar que nao
houve diferencas significativas entre os tratamentos em nenhuma das variaveis

avaliadas, conforme apresentado na tabela 1.

Tabela 1. Valores médios das variaveis analisadas para diferentes dosagens de p6 de
rocha ricas em potassio sendo: numero de frutos por planta (NFP) e peso total de frutos
por planta (PTFP). Todas as varidveis foram mensuradas ao decorrer do experimento.
Jaciara-MT, 2021.

VARIAVEIS ANALISADAS*

DOSES NFP (un)™ PTEP (kq)™
T1-00tha 33,134 0,945 a
T2-05tha 3212a 0.913a
T3-10tha 29352 0.863 a
T4-25tha 37,08 a 1,096 a
T5-50tha 3412 a 09752
T6-10,0 t/ha 3420 a 1,007a
CV (% 22,89 27,91

" Médias sequidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
NS No significativo.

Na varidvel numero de frutos por planta (NPF), foi observada variacdo de

29,35 a 37,08 unidades, ndo sendo constatada diferenca significativa entre as

diferentes doses de Ekosil. Embora ndo tenha sido possivel diferenciar

estatisticamente as doses testadas, pode-se notar que em T4 o qual recebeu a dose de

2.5 toneladas de Ekosil por hectare, apresentou um ganho de aproximadamente sete

frutos por planta, quando comparado ao tratamento T3 (1,0 t/ha) que apresentou a

menor producdo de frutos/planta. Sequndo Oliveira et al. (2013), em experimento
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conduzido em sistema organico com diferentes adubos, foi observada producdes

maximas para 0 NFP variando de 30 a 34 un, resultados proximos aos apresentados

no presente estudo.

Para a producdo total por planta (PTP), também ndo foi possivel observar

diferenca estatistica entre os tratamentos avaliados, 0s quais apresentaram uma

variacdo de 0,863 a 1,096 kg/planta. Apesar disso, quando se compara a producdo

existente para a dose de 1,0 t/ha (T3) em relacdo a de 2,5 t/ha de Ekosil (T4), pode ser

notada uma diferenca de 0,233 kag/planta. Sequndo Minami et al. (1998), em geral,

podem ser cultivadas aproximadamente 30 mil plantas de quiabeiro por hectare. Se

levado em conta este numero de plantas e a diferenca de producéo de 0,233 kg/planta

para a dose de 2,5 t/ha de Ekosil, é possivel obter um ganho de aproximadamente 7

toneladas em um Unico hectare, o que se reflete diretamente nos lucros do produtor,

ainda mais considerando gue a maioria destes pertencem a agricultura familiar ou

pequenos produtores.

O uso do p6 de rocha quando comparado ao uso de fertilizantes quimicos, se

destaca devido ser um produto considerado ecologicamente correto, proporcionando

ao longo do tempo melhor sanidade e maior crescimento das plantas, além de

apresentar um custo reduzido, melhorando também a fertilidade do solo e aumentando
a produtividade (THEODORO e LEONARDQS, 2006).

Contudo, o uso da rochagem pode ser comprometida quando existe condicées

gue ndo sdo favoraveis ao intemperismo, solos de primeiro cultivo e com pouca

atividade microbiana. Esses fatores guando estdo em equilibrio sdo capazes de agir de

forma positiva e garantir uma boa resposta a adubacdo (SILVA et al., 2008).

O segmento de produtos organicos tem crescido muito nos ultimos anos. A este

respeito, o pé de rocha pode ser utilizado como uma fonte de adubo organico

alternativa, pois fornece diversos nutrientes essenciais para o0 bom desenvolvimento

das plantas (MELAMED, 2007). Contudo sabe-se que essa fonte mineral precisa de

um periodo maior para tonar os nutrientes disponiveis para as plantas, deste modo é

justificavel a diferenca ndo significativa entre as diferentes doses de Ekosil testadas

neste trabalho.

Sequndo Almeida e Silva (2007), o uso de pd de rochas pode-se tornar

ineficiente caso ndo exista uma instigacdo da microbiota do solo, e como substituicdo

125



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-
6283/ Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

de adubos guimicos a um periodo curto de tempo. Deste modo, torna-se necessario

utilizar manejos que proporcionem aumento na atividade microbiota do solo, ou

realizar a aplicacdo do p6 de rocha com um periodo de reacdo maior.

Em trabalho realizado por Brugnera (2012) com rucula, os resultados ndo

foram significativos para os tratamentos onde ndo se adotou manejo que possibilitasse

0 aumento da atividade microbiota no solo. Ja para o tratamento onde foi utilizado a

cama de frango juntamente com o pd de rocha, observou-se diferenca significativa,

pois 0s microrganismos presentes na cama de frango potencializaram a solubilizacdo

dos nutrientes tornando-os disponiveis para a cultura.

Segundo Ribeiro (2010) em estudo realizado em vasos com uso de p6 de rochas
silicaticas ultramafica alcalina, brecha piroclastica e flogopitito sobre um solo
Latossolo Amarelo distréfico com deficiéncia em K, a rocha ultramafica e a brecha
alcalina mostraram ser mais indicadas como fonte de K, além de liberar P para o solo.
A rocha ultramafica alcalina elevou o pH do solo melhorando a correcao, no entanto
ocorreu a liberacdo de sdédio como também na brecha alcalina.

Segundo Padua et al. (2010), nos tratamentos onde realizou-se a adubacéo
quimica de KCI e p6 de rocha, foi observado resultado positivo no suprimento de
potéssio para a cultura do girassol, quando este foi aplicado para complementar a
adubacdo. Neste sentido, o autor recomenda a utilizacdo do p6 de rocha para
complementar a adubacdo quimica, como forma de reduzir custos com fertilizantes
comerciais.

Em trabalho realizado por Theodoro (2006), foi constatado que o uso de p6 de
rocha manteve parametros de producdo de milho, arroz, mandioca, cana-de-agUcar e
hortifrutigranjeiros semelhantes as com adubacao quimica e, melhorou a fertilidade
do solo de forma mais sustentavel para pequenos produtores familiares da regido de
Minas Gerais, destacando-se que a rochagem € economicamente mais viavel ao
pequeno produtor, pois muitos ndo consegue incentivos financeiros e tecnoldgicos.

E necessario realizar uma produco que seja viavel e ao mesmo tempo que n&o
agrida o meio ambiente, fazendo com que haja uma busca constante por fontes de
nutrientes mais eficientes e de baixo custo. Por ser mais acessivel ao pequeno
produtor, o p6 de rocha seria uma boa opg¢éo para diminuir custos e impactos ao meio

ambiente (PADUA, 2014).
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De acordo com Bergmann (2014), utilizar rochas moidas é mais viavel se
comparadas aos adubos quimicos, sendo uma boa op¢éo para os produtores organicos
por ser um produto ndo poluente ao meio ambiente e a0 homem, atendendo a demanda
de pessoas que buscam por alimentos mais saudaveis e sustentaveis.

Um dos beneficios da utilizacdo do p6 de rocha na agricultura, esta no aumento

da resisténcia das plantas a estresses bioticos e abidticos proporcionando uma melhora

no estado nutricional da planta (MELAMED et al., 2007). De acordo com Santos

(2014), seu uso esta relacionado com o fornecimento de silicio pela rochagem, que é

um dos elementos essenciais para o crescimento e desenvolvimento da planta, guando

amesma esta bem nutrida de silica melhora o sistema de defesa da planta apresentando

resisténcia ao atague de pragas e doencas.

Diversos autores observaram resultados satisfatorios com o uso do p6 de rocha

na adubacdo de espécies cultivada, porém existe poucos estudos a respeito da

adubacdo com este tipo de fertilizante na cultura do quiabo. Sendo assim, fica evidente

a necessidade de novas pesquisas a respeito do tema, com a finalidade de averiguar

guestdes relacionadas a dosagem e eficiéncia de aproveitamento do p6 de rocha pelo

quiabeiro.
Neste trabalho a adubacdo foi realizado no mesmo dia do plantio, e ndo foi

realizado nenhum manejo para aumentar a atividade microbiol6gica do solo, obtendo

um resultado ndo significativo para as diferentes doses do adubo Ekossil, para futuras

pesquisas fica nitido a necessidade de se realizar a adubacdo um periodo antes do

plantio ou realizar manejos que aumente a atividade microbiolégica do solo.

4 CONCLUSOES
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Foi possivel concluir gue dentre as doses testadas utilizando Ekosil como fonte

de potassio, ndo houve acréscimo quanto a produtividade do quiabeiro para as

condicOes edafoclimaticas de Jaciara-MT.

Conclui-se  também que o Ekosil ndo apresentou influéncia para a

produtividade em curtos periodos, necessitando de avaliacdes por tempo maiores para

mensurar a possivel interferéncia deste na cultura, bem como a adocdo de manejos

gue possibilitem estimular a microbiota do solo para promover a mineralizacdo dos

nutrientes, tornando-os disponiveis para as plantas.
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RESUMO

Os procedimentos cirargicos ortopédicos sdo muito frequentes no Brasil, em
especial no SUS. As infeccdes de sitio cirirgico elevam acentuadamente a taxa
de morbimortalidade de pacientes. Objetivo: Compreender os principais fatores
de risco para infec¢do de sitio cirargico em cirurgias ortopédicas. Metodologia:
estudo do tipo exploratorio, bibliografico com anélise qualitativa da literatura
disponivel nas bases de dados SciELO e LILACS. Resultados: as ISC séo a
principal causa de readmissdo ndo planejada no pés-operatério da cirurgia
ortopédica. O tipo de cirurgia, duragdo e extensdo, bem como numero de
implantes utilizados tem influéncia no risco de ISC. Pacientes mais homens, mais
velhos, com comorbidades e internados por mais tempo antes da cirurgia
possuem maiores indices de ISC. A adeséo aos protocolos de higienizacao das
maos pela equipe cirurgica e a precisdo na execucéo do procedimento também
foram fatores determinantes. Conclusdo: muitos fatores de risco para ISC em
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cirurgias ortopédicas sdo ambientais ou relacionados ao paciente. Entretanto, a
presenca fatores reversiveis e relacionados a equipe cirdrgica demonstra
necessidade de melhor adequacéo aos protocolos de seguranca para uma boa

execucao de cirurgias. Descritores: Infeccéo de sitio cirdrgico. Ortopedia.

ABSTRACT

The surgical orthopedical proceedings are very frequent in Brazil, specially in the
SUS. The surgical site infections raises sharply the morbimortality ratio of the
patients. Objective: understand the principal risk factors for surgical site infection
in orthopedical surgeries. Methodology: exploratory and bibliographic type study
with qualitative analysis of literature disponible in the data base SciELO. Results:
the SSI are the principal cause of unplanned readmission in post-operatory of
orthopedical surrgery. The surgery type, the duration and the extension, and also
the number of utilized implants, have influency in the risk of SSI. Male patients,
olders, with comorbities and hospitalized for more time before the surgery have
the major indexes of SSI. The adhesion to protocols for hand higienization for the
surgical team and the precision in the execution of the proceeding also were
determinant factors. Conclusion: many factors of risk for SSI in ortophedical
surgeries are environmente and patient related. However, the presence of
reversible factors related to the surgical team shows the need of better
adequation to the protocols of security for a good surgery execution. Descriptors:

Surgical site infection. Orthopedy.
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RESUMEN

Los procedimientos quirdrgicos ortopédicos son muy frecuentes en Brasil,
especialmente en el SUS. Las infecciones del sitio quirargico aumentan
considerablemente la tasa de morbimortalidad de los pacientes. Objetivo:
conocer los principales factores de riesgo de infeccion del sitio quirargico en
cirugias ortopédicas. Metodologia: estudio de tipo exploratorio y bibliografico con
analisis cualitativo de la literatura disponible en la base de datos SciELO.
Resultados: las I1ISQ son la principal causa de reingreso no planificado en el
posoperatorio de cirugia ortopédica. El tipo de cirugia, la duracion y la extension,
asi como el nimero de implantes utilizados, influyen en el riesgo de ISQ. Los
pacientes varones, ancianos, con comorbilidades y hospitalizados por mas
tiempo antes de la cirugia tienen los mayores indices de 1SQ. La adhesion a los
protocolos de higienizacion de manos del equipo quirdrgico y la precision en la
ejecucion del procedimiento también fueron factores determinantes. Conclusién:
muchos factores de riesgo de ISQ en cirugias ortopédicas estan relacionados
con el medio ambiente y con el paciente. Sin embargo, la presencia de factores
reversibles relacionados con el equipo quirdrgico muestra la necesidad de una
mejor adecuacion a los protocolos de seguridad para una buena ejecucion

quirurgica. Descriptores: Infeccion del sitio quirargico. Ortopedia.
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INTRODUCAO

As cirurgias ortopédicas séo frequentes no Brasil, de tal forma que apenas
o tratamento cirurgico de fraturas correspondeu a um total de 398.484
procedimentos realizados pelo SUS no ano de 2019 (“Sistema de Informagdes
Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Ministério da Saude.”, 2020). A taxa de
mortalidade de pacientes com infec¢éo de sitio cirurgico (ISC) é de duas a quatro
vezes maior do que a de pacientes sem ISC (BAGDASARIAN; SCHMADER;
KAYE, 2013). Isso faz com que as ISC sejam uma das principais preocupacoes
com relacéo ao planejamento e execucao de cirurgias ortopédicas. Soma se isso
ao fato de que muitas cirurgias ortopédicas sdo potencialmente contaminadas,
dado que sua necessidade decorre da ocorréncia de acidentes. Sendo assim,
para realizar esta pesquisa partimos do seguinte problema: quais sado o0s
principais fatores de risco para a infec¢cdo de sitio cirdrgico em cirurgias
ortopédicas?

Esta pesquisa se justifica devido ao fato de que ha grande volume de
cirurgias ortopédicas potencialmente contaminadas. Como a ISC aumenta a taxa
de morbimortalidade, identificar seus principais fatores de risco no contexto da
cirurgia ortopédica seria de fundamental importancia para garantir um bom
prognostico para um maior nimero de pacientes. A minimizacdo desses riscos,
por sua vez, reduziria a oneracgao financeira ao SUS.

Qual temos como objetivo dessa pesquisa: compreender 0s principais

fatores de risco para infeccéo de sitio cirirgico em cirurgias ortopédicas.

METODOLOGIA

Para elaboracéo desta revisao de literatura foi realizada busca nas bases
de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Literatura Latino-
Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS), utilizando-se os
descritores infec¢ao de sitio cirurgico e ortopedia, presentes nos Descritores em
Ciéncias da Saude (DeCS). A janela temporal utilizada foi dos anos de 2010 a

2020 e contemplou artigos escritos em portugués, inglés ou espanhol.
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Os artigos obtidos foram entdo selecionados inicialmente com base no
titulo, seguida pela leitura do resumo e por fim foi realizada leitura analitica
integral dos artigos selecionados. Prosseguiu-se com a elaboragcao da revisao
da literatura selecionada. Os critérios utilizados para a selecdo foram artigos
originais, publicados em periédicos indexados, disponiveis na integra e cuja
tematica seja diretamente relacionada ao tema proposto para a revisdo de

literatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 12 registros na base de dados SciELO e 21 registros
na base de dados LILACS. 6 registros foram excluidos pois se apresentavam
duplicados. Apos a leitura do titulo e resumo foram excluidos 10 registros que
ndo atendiam aos critérios de selecdo utilizados. ApGs a leitura analitica dos 17
artigos restantes, 4 foram excluidos por ndo apresentarem como tematica
principal infeccdes de sitio cirdrgico em cirurgias ortopédicas, restando 13 artigos
para elaboragéo da revisao.

Foi demonstrado que as infeccbes, em especial as ISC, estdo entre as
principais causas de readmissdo nao planejada pdés-cirurgia ortopédica. As
readmissdes sdo responsaveis por aumento expressivo de custo da estadia
hospitalar e piora do progndstico dos pacientes. Esse fendmeno se deve ao fato
de geralmente sdo necessarios novos procedimentos cirirgicos para reducao de
danos ou correcdo da intervencao prejudicada pela ISC (PEREIRA, B. R. R. et
al., 2014; TORRES et al., 2015).

Nos estudos analisados o principal procedimento cirdrgico ortopédico
associado a ISC foi a reducao e fixagédo cirurgica de fraturas (CHAGAS et al.,
2017; OLIVEIRA et al., 2016). Entre essas, as cirurgias que envolveram fraturas
expostas sao as que possuem o maior indice de ocorréncia de ISC (FONI et al.,
2015; OLIVEIRA et al., 2016). Tal fato ja era esperado pois esses ferimentos de
alta energia, em geral, sdo contaminados ou potencialmente contaminados.

O uso e o numero de implantes utilizados foram fortemente relacionado
(Odds Ratio de 7,3 em comparagcdo a cirurgias sem uso de implantes) a
ocorréncia de ISC em um estudo com pacientes pediatricos (CHAGAS et al.,

2017). Outros estudos relacionados a artroplastia ou fixacdo e reducdo de

135



Revista Cientifica Eletrénica de Ciéncias Sociais Aplicadas EDUVALE/Jaciara-MT - ISSN 1806-
6283/ Vol. 2 Abril/ Maio/Junho - Ano 2023.

fraturas apresentaram resultados semelhantes, associando indices maiores de
ISC a maior numero de implantes (FRANCO; ERCOLE; MATTIA, 2015;
PEREIRA, B. R. R. et al., 2014). Além disso, os fixadores externos e as placas
Sao 0s materiais mais associados a ISC em cirurgias ortopédicas (VIEIRA et al.,
2015).

O principal agente etiologico da ISC nos estudos analisados foi a bactéria
grampositiva Staphylococcus aureus, seguido pelo bacilo gram-negativo
Acinetobacter baumannii (OLIVEIRA et al., 2016; SADIGURSKY et al., 2019;
VIEIRA et al., 2015). Um estudo com pacientes submetidos a artroplastia total
de joelho e quadril demonstrou que a descolonizagdo nasal, em pacientes cujo
exame microbiolégico de material coletado por swab nasofaringeo detectou S.
aureus, reduziu significativamente a incidéncia de ISC (SADIGURSKY et al.,
2017). Outros estudos corroboraram para correlacionar a profilaxia realizada
com antibiéticos de aplicacdo local a menores indices de ISC (MENDES et al.,
2020; PRATES et al., 2018; SADIGURSKY et al., 2019).

Dentre fatores relacionados ao procedimento cirdrgico, o tempo total de
duracéo, a extensao da cirurgia e a ndo realizacdo de banho pré-operatoério, com
ou sem realizacdo de tricotomia, tem maior influéncia na ocorréncia de ISC
(CHAGAS et al., 2017; FONI et al., 2015). J& considerando os caracteres
relacionados aos pacientes, os homens, os mais velhos e os com comorbidades,
destacando-se a diabetes, foram o0s mais acometidos por ISC (FRANCO;
ERCOLE; MATTIA, 2015; PEREIRA, B. R. R. et al., 2014).

O fator mais apontado como de risco para ISC nos estudos analisados foi
de duracéo da internagéo pré-operatoria (CHAGAS et al., 2017; ERCOLE et al.,
2011; PEREIRA, H. O.; REZENDE; COUTO, 2015; TORRES et al., 2015). Esse
fato pode estar relacionado a deteccdo, em alguns dos estudos, da presenca de
microrganismos resistentes a determinados antibidticos no sitio cirargico
contaminado (OLIVEIRA et al., 2016; VIEIRA et al., 2015).

De forma preocupante, a adesao Iinsuficiente ou inadequada aos
protocolos de higienizacdo das maos pela equipe cirdrgica foi identificada por
diversos estudos como responsavel por niveis expressivos de ISC (FRANCO;
ERCOLE; MATTIA, 2015; MENDES et al., 2020; PEREIRA, B. R. R. et al., 2014;

PRATES et al., 2018). Um estudo em especifico também associou erros de
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execucao da técnica cirargica, seja por imprecisdo, impericia ou negligéncia,

com 0s maiores numeros de casos de ISC (FONI et al., 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante desses aspectos, percebe-se que grande parte do risco de ISC em
cirurgias ortopédicas decorre de fatores ambientais. Entre eles, destaca-se o
potencial de contaminacao elevado do ambiente e da propria ferida cirdrgica, nos
casos de urgéncia e emergéncia, além do tempo de internagdo pré-operatorio.
Esse ultimo também pode influenciar os tipos de microrganismos causadores da
infeccéo.

Com relacdo a propria cirurgia, maior duracdo e maior extensao foram
indicados como fatores de risco. Além disso, as cirurgias com implantes e as de
fixagcdo e redugédo de fraturas expostas tiveram maior incidéncia de ISC.
Pacientes homens, com idade avancada, portadores de comorbidades, em
especial o diabetes, foram os mais afetados.

Por fim, o mais preocupante foram os fatores reversiveis e relacionados
ao trabalho da propria equipe cirargica. Houve baixa adesdo aos protocolos
recomendados para higienizacdo das maos e para o preparo dos pacientes, com
banho pré-operatério e descontaminacdo adequada da area cirargica. Além
disso, erros de execucao foram apontados como indicadores de maior risco para
ISC. Logo, a educacdo continuada dos profissionais de salde quanto a
necessidade do seguimento adequado de protocolos de limpeza,
descontaminacdo e execucdo de procedimentos cirargicos é de extrema
necessidade, pois salvara vidas e reduzird os custos financeiros onerados aos

pacientes e ao SUS.
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